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ITOACHIOBAJIBHA 3AIIMCKA

Ximig gk ¢GyHIaMEHTaJIbHA Hayka € 0a3010 JJi1 PO3BUTKY MHCICHHS U
Mi3HAHHS CBITY 3a 3akoHaMmH (¢igocodii: €THOCTI 1 OOpOTHOU MPOTHUICKHOCTEH,
nepexo1y KUIbKICHUX 3MiH Y SIKICHI, IO € CYTHICTIO METOJI0JIOT1i MPHUPOTI03HABCTRA.
Came Takuil MIAX1 A0 aHATI3y XIMIYHMX IPOIECIB CTA€ OCHOBOK PO3YMIHHS
OoTpUMaHHs (PyHIaMEHTaIbHUX 3HaHb, CHCTEMHOTO 1 IIIJTICHOT'O 3aCBOEHHS MaTepiaiy.

AKTyaJIbHICTh HaBYAJIBHOI MpOrpamMu MOB’si3aHa 3 HEOOX1THICTIO (hOpMyBaHHS
MalOyTHBOI IHTENEKTYaIbHOI €JIITH B TAIy34X XiMii, 010JI0T1i, METUIIUHH, €KOJIOT1i Ta
arpapHUX HayK.

HaBuanpHa mporpama peami3yeTbcsi y TYPTKY €KOJOTO-HATYPaiCTHYHOTO
HarnpsaMmy, po3po0sieHa Ha OCHOBI Jlep>kaBHOTO cTaHIapTy 0a30BOi 1 MOBHOI 3arajabHOT
CEepEeAHBOT OCBITH 3 METOIO MIJATOTOBKH JIO 30BHIITHLOTO HE3AJIEKHOTO OI[IHIOBAHHS 3
ximii. Ii ck/azeno Ha OCHOBI UMHHMX HABUYAIBHHX IIPOrpaM 3 XiMii ag 7-9 knacis Ta
10-11 kmaciB 3akyajiB 3arajibHOT CEpeHBOI OCBITH.

Meta nporpamu: po3MIUPEHHS W MOTTIUOJEHHS TEOPETUYHUX 3HAHb Ta YMIHb
3100yBauiB OCBITH 3 OCHOB HayK XIMIYHOTO ITUKITy; BUXOBAHHS OCOOMCTOCTI, 31aTHOI
0 camopeari3zaiii, mnpodeciiHOro 3pocTaHHS W MOOUIBHOCTI B  yMOBax
pedopMyBaHHSI CyCHIJILCTBA 3 3aCTOCYBaHHSM PI3HOMaHITHUX ¢GoOpM, METOMIB M
NpUIOMIB HaBYaHHS, YIPOBAKCHHSIM 1HHOBAI[IMHUX TIICUXOJIOTO-TIEIarOTTYHUX
TEXHOJIOT1H.

OcCHOBHI 3aBAaHHS IPOTPAMH:

CTBOPUTH ONTHUMAaJbHI YMOBHU JUIsl PO3BUTKY HABYaJIbHO-MI3HABAIBHHUX 1
npodeciiiHuX 1HTepeCiB, HaXWIiB, 3110HOCTEH 1 MOTped 3100yBayiB OCBITH CTAPIIOTO
IIKIJIBHOTO BIKY B MPOIIEC] 3aCBOEHHS HABYAIBHOIO MaTepialy 3 Ximii;

dopMmyBaTH  KIIOYOBI  (KUTTEBI)  KOMOETEHTHOCTI  (1H(opmauiiny,
CaMOPO3BUTKY ¥ CaMOOCBITH, KOMYHIKaTHBHY, MPOAYKTHBHOI TBOPYOi MISUTBHOCTI,
COIAJIbHY, MOJIKYJIBTYPHY Ta 3J0POB’I30€peKyBaAIIbHY);

O3HallOMUTH 3 OCHOBHUMH XIMIYHMMH €JE€MEHTaMH Ta CHOJYKaMH, iX
CTPYKTYpPOIO, BIIACTUBOCTSIMU ¥ 3HAYEHHSM Y IPUPOJI1 Ta KUTTI JIFOJAUHU;

BHCBITJIMTH OCHOBHI IOHSTTS, 3aKOHOMIPHOCTI, NPUHIIMITH, KOHIICIIIIi, Teopii,
3aKOHM 1 3aTaJIbHOTEOPETUYH1 OCHOBH 3arajibHO1, HEOPTaHIYHOI i OpraHigHOT X1Mif;

O3HAHOMUTH 3 AaKTyaJIbHUMH THUTAaHHSMH Ta HaNpsSMKaMU PO3BUTKY HayK
XIMIYHOTO IIUKJTY, 13 CYy4YaCHUMH METOJIUKAMU XIMIYHHUX JIOCTIIHKEHB;

PO3KPUTHU 3HAYEHHS XIMIYHOI Traly3l B pO3BUTKY CYCHUIBHOIO TOCMOAAPCTBA T
3a0be3reueHH1 100po0yTy JIIOICTBA;

CIOPUATH PO3BUTKY YMIiHb 3/100yBauiB OCBITH JI0 PO3B’SI3KIB PO3PAXYHKOBUX
3a/1a4 3 3arajbHOi, HEOpPTraHiyHOi W opraHiyHOi XiMii (B T. Y. MiJBUILEHOTO PIBHS
CKJIQJHOCTi); 70 pe3yJbTaTUBHOTO BUKOHAHHS TECTOBHX 3aBlaHb Ta BMpaB Jis
CaMOKOHTPOJIIO;

CTBOPUTH ONTHMAaJIbHI YMOBH JIJIsl caMmopeanizaiii 00japoBaHuX BHUXOBAHIIIB,
YUHIB 1 CIyXauiB 3 MPEAMETY «XIMish», 3a0€3MeYUTH BCEOIUHNN PO3BUTOK iX TBOPUHX
3110HOCTEH;

3a0e3MeYnTH TICUXOJIOTO-TIeIarOTiYHU CYNpPOBiA Yy MIATOTOBII W ydacTi



3

3n100yBaviB OCBITM B OJiMMianax 3 Ximii, HAYKOBO-TPAaKTUYHUX KOH(DEpeHIisX W
3aXUCTax JOCITIIHUIBKUX POOIT;

BUXOBYBaTH y CJIyXadiB CBiJJOME CTaBJICHHS 1O Tparmi SK BUIIOI IIHHOCTI
JIOAWHHM 1 CYCIIIBCTBA; PO3BUBATU 3[JATHICTH IO KUTTEIISUIBHOCTI 1 Mpalli B yMOBax
PUHKOBHUX BIAHOCHH; ()OpPMYBaTH TOTOBHICTH IO CBIIOMOr0O BHOOPY 1 OBOJIOJIHHS
MaiOyTHBOIO Mpodeciero.

OCHOBOIO IIporpaMu € Taki METOAO0JIOT14HI 17€i:

CUCTEMaTH3alllsl OTPUMAHUX Y 3aKjiaJax 3arajlbHOi CepeaHbOI OCBITM U B
MIPOIIEC] CAMOOCBITH 3HaHb, YMiHb T4 HABMYOK 3 HaYK XIMIYHOTO ITUKITY;

OBOJIOJIIHHS KaTErOpIMHO-TIOHATIMHUM amapaToMm, 1o 3a0e3leuye po3yMiHHS
OCHOBHUX XIMIYHUX TTOHSATH, SIK1 BITOMBAIOTH CIEIU(DIKY KOXKHOTO PO3/LITY IporpaMu
(3HAYEHHS 1 3MICT 1 JIOT1YH1 B3a€EMO3B’SI3KH);

3aCBOEHHSI CYyYaCHHMX 3arajJlbHOXIMIYHUX TNOCTYJaTIB, KOHIEMIH, Teopii 1
3aKOHIB;

03HAMOMJICHHS 13 CYy4YaCHUMH METOJAMKAMH XIMIYHUX JTOCIIKEHb;

dbopMyBaHHS KPUTUYHOTO CTaBJCHHS 10 JpKepen 1HQopmarii 3 Xiwmii;
BUPOOJIEHHS yMIHb TII€PEHOCUTH OTpPUMaHI 3HAHHA 1 HABUYKUM BHUKOHABYOIO
XapakTepy y HOB1 CUTYyalIlii, 1[0 € OCHOBOIO pO3BHUBAJILHOTO HABUAHHS;

y3TOJKEHHS 3MICTY MPOTrPaMH, 10 3aCBOIOETHCS, 3 HABYAJILHUMHU MaTepiajJaMu
3 (pi3ukM ¥ 010710T1T HA OCHOBI MDKIPEIMETHHUX 3B’ A3KIB.

KpiM HamaHHS TEOpEeTMYHHX 3HaHb, ()OPMYBaHHsS BMIHb Ta HaBUYOK 3 HayK
XIMIYHOTO LUKy TepeadadeHo MPOBEAEHHS MNPAKTUYHHX POOIT W EeKCKypcid o
HAyKOBO-/IOC/TITHUIIBKUX YCTAHOB.

Ha 3anstTsx y 3100yBayiB 0CBITH (DOPMYIOTHCSI HACTYITHI KOMIIETEHTHOCTI:

ni3HaeanbHi, MO 3a0€3MeUyloTh O3HAHOMIICHHS 3 OCHOBHHUMHM ITOHSTTSIMH,
3aKOHOMIPHOCTSIMM, TPUHIIUIIAMH, KOHIIEMIISIMU, TEOPIIMH, 3aKOHAMH 3arajibHoi,
HEOPraHIYHOI 1 OpPraHivyHO1 XIMIi;

npakmuyui, 1O O3HAMOMIIIOIOTH 13 CYYaCHUMHU METOJUKAMHU XIMIYHUX
JIOCHIJDKCHB;

meopui, 1o 3a0e3neuyloTb (OpPMYBaHHS TBOPYMX  IHTEJIEKTYaJbHUX
311I0HOCTEH Ta 3AATHOCTI MPOSIBJISITH TBOPYY 1HILIATUBY;

coyianbhi, MO CIPUAIOTh GOPMYBAHHIO CYCHIIBLHO 3HAYYIIUX PUC OCOOUCTOCTI
3mo0yBada OcCBIiTH (TIpareno0cTBa, BIAMOBIIAIBHOCTI, YECHOCTI, CaMOCTIHHOCTI,
I[IHHICHOTO CTaBJiEeHHS JO0 ce0e, TOJEPAaHTHOCTI ¥ MWIOCEp/s); BMiHb
KOHCTPYKTUBHOI B3a€MO/I1i y TBOPUOMY KOJIEKTHUBI.

3MmicT mporpamu Tmiependavae BHCBITICHHS MUTAaHb EKOJIOTITYHHX MPoOsieM
JIIOJICTBA M MIISAXIB iX BUpIMIEHHS;, (POPMYBaHHS BIIMOBITHUX BAJCOJOTIYHUX 3HAHD
Ta BMiHb SIK TIEPIIOOCHOBH MOBHOIIIHHOTO KUTTS ¥ TBOPUO1 AISUTBHOCTI OCOOUCTOCTI.

HapuansHy nporpamy noOyaoBaHo JiHIHHUM criocoOoM. BoHa po3paxoBaHa Ha
JIBa POKM HaBYaHHS 3/7100yBaydiB OCBITH CTAapIIOro MIKUIbHOTO BIKYy (yuHl 9-10-x #
10-11-x xmaciB BIJMOBIIHO):

1-# pik HaBYaHHS — OCHOBHUM piBeHb — 144 10/ Ha piK; 4 TOJ HAa THXKJICHB;

2-1 piK HaBYaHHSI — OCHOBHHMM piBeHb — 144 roJ1 Ha piK; 4 TOJ HA THXX/ICHb.



4

3anponoHOBaHa MpoTpaMa IPYHTYETHCS Ha HACTYITHUX TMPUHITUIAX TUTAKTAKH:

NPUHYUN HAYKOBOCMI, MO Pealli3ye€ThCs BKIIOYEHHSAM y 1i 3MicT iH(MOpMaIIii,
sKa BIATIOBIJA€ CY4aCHOMY PIBHIO JOCATHEHb XIMIYHOI HAyKHU;

NPUHYUN OOCMYNHOCMI, TIO TOCATAETHCS MOEAHAHHAM (PparMeHTiB MaTepiay 3
ypaxyBaHHSM IIOCTYIIOBOTO 3aCBOEHHS OKPEMHUX TOJOXKEHb, OMepaliid aHamizy,
CUHTE3Y, IHAYKIIii, ASAYKIT i y3araJbHCHHS;

NPUHYUNU CUCMEMHOCMI U NOCII006HOCMI, TO Tiepeadadae CUCTEMaTHU3alliio
3HaHb W BMiHb, IX BIOPSJIKYBaHHS Ha OCHOBI OO ’€KTMBHHMX 3B’SI3KIB y HayKax
XIMIYHOTO IUKJTY;

NPUHYUN HAOYHOCMI, IO Pealli3yeThCsl Ha IEMOHCTPYBaHHI 3/100yBayaM OCBITH
TaKOTO UIIOCTPAaTUBHOIO Marepiaily, SKUWA CHOpSIMOBAaHMM Ha I1HTEHCHQIKAII iX
Mi3HaBAJIBHOTO MPOIECY; Ha J000pl TaKUX PHUCYHKIB, IO PO3BUBAIOTH TBOPUl
3/110HOCTI BUXOBAHIIIB, YYHIB 1 CIIyXauiB;

NPUHYUN 36 43Ky meopii 3 Npakmuxoilo, WO JOCATAETbCS OpPIEHTALIED
TEOPETUYHUX OCHOB IPOTPaMU Ha MPAKTHKY BUPOOHMYOI AISUIBHOCTI JIIOJCTBA U
3a0e3eueHHs Oe3IeYHOl JKUTTEAISUIEHOCTI KOKHOT JIFOTUHMU.

3acobu KOHTPOIIO €(PEeKTUBHOTO HAaBUYAHHS 3a MPOTPAMOIO: 3 3aCTOCYBAaHHSIM
IPaKTUYHUX METOMAIB (METO/IB ay/lNUTy, PIBHOIIPABHOTO HaBYaHHS, CIPOO 1 TOMMIIOK
TOIIO) TpPU BUKOHAHHI TECTOBUX 3aBJaHb, IMPOXO/KEHHS TEPMIHOJOTIUHUX
JUKTAHTIB, BUPIIICHHS PO3PaXyHKOBUX 3aJlay, BUKOHAHHI BIIPAB JJIsi CAMOKOHTPOJIIO.
Y mpomeci poOOTH TypTKa TmiependadaeTbcsi BHUKOPUCTAHHS —1H(OpMaIiiHO-
KOMYHiKamiiHuX TexHojorii MSWord, Microsoft Office PowerPoint.

3acBOEHHS Marepialy HaBYAJIbHOI MpOrpaMu MOXe OyTH 3iiCHEHE 4Yepes
OpraHizaimir0  TEJaroriyHuM  TMPAIiBHUKOM  3aKJaay  TMO3alIKUIBHOI  OCBITH
JTUCTAHI[IMHOTO HaBYaHHS 31 3700yBayamMu OCBITU. KOHCTpYKTHBHE CIUIKYBaHHS MiX
cy0’eKTaMu AUCTAHIIMHOTO HaBYAHHS 1] YaC HAaBYAJbHUX 3aHSATh Ta KOHCYJIbTAIlIH,
[0 TMPOBOJATHCS JUCTAHIIINHO, 3a0e3NeuyeThcsl Iepeaayero  Bigeo-, ayjio-,
rpadiyHoOi Ta TEKCTOBOI 1H(OpMaLii B CHHXpPOHHOMY a00 aCHHXPOHHOMY DPEXKHMI.
[lenaroriunuii mpamiBHUK CAaMOCTIHHO BHU3HAYa€ BUJ PEXUMY (CUHXPOHHHUN abo
ACMHXPOHHUI) MPOBEACHHS OKPEMHUX HaBYAJIbHMX 3aHATh. [Ipu nbomy He menie 30
BIJICOTKIB ~ HABYaJIbHOTO  Yacy, HependadyeHoro HaBYaJIbHOI  IPOrpamolo,
OpPTraHi3OBYEThCS B  CHHXPOHHOMY  peXKuMi (pemita HaBYAIBHOTO  Yacy
OpTraHi30BYETHCSI B ACHHXPOHHOMY PEXKHUMI).
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OcHoBHMI piBeHb, EPUINIl PIK HABYAHHS

HABYAJIbBHO-TEMATUYHUM IIJIAH

Po3znin, Tema

KinpkicTs roquu

enemenTiB VA rpymnu, Hitporen Ta
HOT0 CIIOJYKHU

TEOPETUYHUX | MPAKTUYHUX | YChOTO
Beryn 4 2 6
Pozmin 1. Ximis sik Hayka 4 4 8
1.1. IcTopist XiMIYHUX BIAKPUTTIB 2 2 4
1.2. CyyacHi TeHJIEHIIi1 PO3BUTKY 2 2 4
Po3ain 2. 3araigpHa Ximis 28 10 38
2.1. OcHOBHI XIMIYHI TOHSATT, 4 2 6
peYOBHHA
2.2. bynosa atoma 4 - 4
2.3. XimMiyHUM 3B’S30K 4 2 6
2.4, KowmmnekcHi (KoopauHaIliiHi) 4 - 4
CIIOJTYKH
2.5. XiMIuHa peakuis 4 2 6
2.6.  Ilepioguynuii  3akoH 1 4 - 4
nepiojliyHa  CUCTEMa  XIMIYHHUX
enemenTi /. I. MenaeneeBa
2.7. Cymil pe4oBUH,PO3YHHH 4 4 8
Posznin 3. Heopraniuna ximist 52 10 62
3.1. OcHOBHI KjacW HEOpPTaHIYHHUX 4 2 6
CTIOJTYK
3.2. 3BarampHa  XapaKTEepPHCTHKA 2 - 2
METaIB
3.3. Metasiu TOJIOBHUX MIATPYIN Ta 4 2 6
iXHI CITOJIYKH
3.4. Metaiu 4-ro mnepiogy VIIIB 4 - 4
rpynu, PepyM Ta HOro CHOIyKH
3.5. 3aragpHa  XapaKTEpUCTHKA 2 - 2
HeMeTaniB, ['iporexn
3.6. Tamorenu, Xinop Ta HOro 4 - 4
CIIOJTYKHU
3.7. 3arambHa  XapaKTEpUCTHKA 2 - 2
eneMmeHTiB VIA rpynu, Okcurex
3.8. KuceHb Ta 030H 2 - 2
3.9. Cynsdyp Ta HOro Crnoayku 4 2 6
3.10. Cenen, Tenyp, Ilosoniii Ta ix 2 - 2
CIOJIYKHU
3.11. 3aragpHa XapakTepUCTHUKA 4 2 6




3.12. ®ocdop Ta HOTO COTYKH 4 - 4
3.13. Apcen, Ctubiii, BicmyT Ta ix 2 - 2
CTHOJYKH

3.14. 3aranpHa XxapaKTEpUCTHKA 6 2 8

enementiB IV rpynu, Kap6Gon Tta
HOr0 CIIOJIYKH

3.15. Cuimiit Ta 100 CIIOTYKH 4 - 4
3.16. I'epmaniii, Ctanym, [InmomOym 2 - 2
Ta IX CIOJIYKHU
Po3nin 4. Heopraniuna arpoximist 14 8 22
4.1. Arpoximist Ik HayKa 2 - 2
4.2. ArpoximiyHa 1abopaTtopis 2 2 4
4.3.  ArpoximiyHi  BJIaCTHBOCTI 2 2 4
TPYHTIB
4.4. MinepaJibHE KUBJICHHS POCIIVH 2 2 4
4.5. MinepasbHi 100prBa 6 2 8
Po3znin 5. HaykoBo-gociiHMUIIbKA Ta 4 4 8
HaBYAJIBHO-TBOpYA JISTIBHICTD
3100yBaviB OCBITH
5.1. HaykoBo-mocigauiibka 2 2 4
TISUTBHICTD
5.2. Ekckypcii, TeMaTH4HI 3aX011 - 2 2
5.3. IlincyMKOBE 3aHATTS 2 - 2
Pa3zom 106 38 144
3MICT ITPOI'PAMUA
Beryn (6 ron)

Teopemuuna uyacmuna. Meta 1 3aBAaHHA POOOTH TypTKa NEPLIOTO POKY
HaBuaHHsA. O3HallOMJIEHHS 3 TUTAaHOM pOOOTH Ha HaBYabHHMM pik. [lpeamer 1
3aBAaHHs XiMii. MeTo/u, sSIKi 3aCTOCOBYIOTBHCS B XIMIYHHMX JOCIHIDKCHHSIX. 3HAYCHHS
XIMIYHUX BIJKPUTTIB y PO3BUTKY TocmojapctBa Kpainu. [Ipobimema oxopoHu i
30epeKeHHs] HAaBKOJUIITHBOTO CEPeIOBUIIA SIK MPIOPUTETHI 3aBJAaHHS XIMIYHOT HAYKH.
[IpaBuna nmoBeAiHKM B 3aKkiadil. BcTynHui 1IHCTpyKTax W 1IHCTPYKTaX Ha poOOYOMY
Micii  (mepBUHHMI) 3  O€3MEKH IKUTTEMISUIBHOCTI.  XiMiuHEe  OOJiaJHaHHS,
Ja00OpaTOpHUN TMOCYJ 1 peakTUBM Ta MpaBWwia iX 30epiraHHd ¥ BUKOPHUCTaHHSI.
OcHOBHI TpuiioMH poOOTH 3 TBEPAUMHU, PIIKUMH Ta ra30M0AI0HUMH PEYOBUHAMMU.

Ilpakxmuuna wacmuna. Exckypcis 10 XiMIYHMX jJaboparopiil 3akiaiiB BHINO]
ocBiTH. [TpuitoMu NOBOIKEHHSA 3 XIMIYHUM 00JIaIHAHHSM, JJA0OPATOPHUM TMOCYJIOM 1
peakTUBaMHU.



Po3aia 1. Ximis sk Hayka (8 rox)

1.1. IcTopist XiMmiuaux BiakpurTis (4 rox)

Teopemuuna uwacmurna. 3apopKCHHS HayKH Ximil. Metamu gaBHUHU. XiMis
peMicHUKIB Tipu ¢apOyBaHHI TKAaHUH 1 IIKIpU ¥ BUTOTOBJICHHI KEPaMIKH Ta CKIISHUX
BUpoOiB. Anximiyauidt mnepion po3Butky (III-XVII c1.). Cucrema enemMeHTIB
Emnenoxma. Bxman anximikiB ['ebepa, Pazeca, Apiuenun, Pymoneda II, AnsGepra
Bemukoro, P. bekona ta iHmux. BrnuB 3HaHb 3 XiMii Ha CYCHIJIBHUM PO3BHUTOK.
Bizomi Bueni-ximiku XVI-XX cT.

Ilpakmuuna uyacmuna. TlomrykoBe uuTaHHs 3a Temow. OdopmileHHS
oi6miorpadii. CxmananHa Te3. BukoHaHHs 3aBHaHb 1HIWUBIAYaJIbHOTO MPOEKTY.
[Ipe3enTarltisi npoekTy 3 3actocyBaHHsIM nporpamu Microsoft Office PowerPoint it
BUKOPUCTAaHHAM MYJIbTUMEIINHUX 3aCO01B.

1.2. CyuacHi TeHaeHuii po3BuTkKy (4 rox)

Teopemuyna uacmuna. T'amy3eBUM MO cydacHOI XiMii (HeopraHiuHa,
OpraHiuyHa, aHaliTH4Ha, (i3uyHa, O10XIMIUHA, €JIEKTPOXIMIYHA, KBAHTOBAa Ta 1H.).
OcHOBHI HanpsAMKU po3BUTKY Ximii y XXI CTONITTI: KOMII IOTEPHE MOJEIIOBAHHS
MOJIEKYJT 1 XIMIYHUX PeaKiliil (KOMIT I0TepHa XiMis); CUHTE3 0araToCIiHOBUX MOJIEKYJI
(MONIEKYJISIPHUX MAarHeTUKIB) (CITIHOBAa XiMis); CMHTE3 HAHOAMCIEPCHUX PEUOBHUH,
peryJioBaHHsl XIMIYHUX TE€PETBOPEHb TULI HAHOMETPOBOTO PO3MIpy, OJIOKYBaHHS
XIMIYHOT JAerpajarii HaHOCTPYKTYpP, BUPOIIYBaHHS HAHOKPHUCTAIIB JJII MEIUYHOI
rajysi, OTPUMaHHS HOBUX HAHOKATaNI3aTOPIB MJs XIMIYHOI 1 HAPTOXIMIYHOI
MIPOMUCIIOBOCTI (HAHOXIMIA); JOCIIKEHHSI TIEPEXIIHUX CTaHIB XIMIYHUX peaKIliil 3a
JIOTIOMOTOI0  JIa3€piB 3 YJIBTPAKOPOTKOI TEHEpaIli€lo IMIyIbCiB (PemMToXimis);
OTPMMaHHA Ha OCHOBI (yJiepeHy CIOJYK BKIIOUYEHHS 3 ILIMPOKUM J1alla30HOM
BJACTUBOCTEH ¥  BYIJIEUEBMX HAHOTPYOOK 3  YHIKQJbHUMU  TEXHIYHUMU
XapaKTEepUCTHUKAaMU (MILHICTh Ha pO3pUB, aacopOliiiHa 34aTHICTh TOIO);
YIOCKOHAJIEHHSI PEKMMIB YMPABIIHHS XIMIYHUMHU PEAKIIsIMU Yepe3 OINTUMIZALII0
MaHIMYJIOBAaHHS OKPEMUMH MOJIEKYJIaMU ¥ aToMamu (XiMisi OAMHOYHOI (OKpPEMOi)
MOJIEKYJIM); IHTEHCU(]IKalllsl TPOLECIB NEepepoOKH MIHEpaJbHOI CUPOBUHHM 31
30UTBIIICHHSIM CTYTICHSI BIJIYYCHHS IIIHHUX KOMITIOHEHTIB W OYHIIEHHS CTIYHHUX BOJI
MpY 3HIKCHHI HETaTUBHOTO BIUIMBY BHUPOOHMIITBA Ha JOBKLUIS 3 3aCTOCYBaHHSAM
IMITyJIbCHUX TOJIIB BUOYXOBOIO THITY (XiMisl €IEKTPOIIIPUBHOI aKTUBALlli MyJIbIHN Ta
PO3YMHIB); OJEp)KaHHSA W JOCIIKCHHS BIIACTHBOCTEH ITOJIMEPHHX HAHOCHCTEM,
riOpuaHUX MaTepialliB Ta KOMITO3UTIB, IO MICTATh Pi3HI TUMH (PYHKITIOHAITBHHUX
MOAU(IKATOPIB 1 JOMIIIOK (XiMisl TOJTIMEPIB).

Ilpakmuuna uyacmuna. TlomrykoBe uurtanHs 3a Temow. OdopmiieHHS
oi6miorpagii. CkmananHga Te3. BukoHaHHS 3aBOaHb 1HAWBIAYaJdbHOTO MPOEKTY.
[Ipe3enTarltisi mpoekTy 3 3actocyBaHHsM nporpamu Microsoft Office PowerPoint i
BUKOPUCTAHHSAM MYJbTUMEIIMHNX 3ac001B. [Tir0TOBKA Ta MPOBEICHHS AUCKYCII.
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Po3ain 2. 3araabHa ximia (38 ron)

2.1. OcHOBHI XiMi4Hi NOHATTS, pe4oBUHA (6 TOX)

Teopemuuna uacmuna. PedoBuna (Marepis, wMoisiekyna, #oH). Ilpocti
(romosimepHi) Ta CkJaaHi (TeTeposaepHi) peyoBUHU. XIMIUHI CUMBOJIHM, iX HAa3BH.
XimiuHi ¢popmynu. BameHTHICTb. AnoTporis. AGCOI0THA Ta BITHOCHA aTOMHA Maca,
MouiekyJisipHa Maca. @opmynbHa Maca. KibkicTe pedoBuHH. MonsipHa Maca. 3aKoH
ABoraapo. Momspauii 06’eM Tazy. O0’eMHI CHIBBIJHOIICHHS Ta3iB y peakIisx.
Po3paxynku 3a popMynamu 1t 00UKCIICHHS KITBKOCTI PEUOBHHM.

IIpakmuuna yacmuna.

1. Ilpaktruni pobotu. JocmimkeHHs Gi3WIHUX 1 XIMIYHUX SBHIIL.

2. Po3B’sA3yBaHHs TUIIOBUX 3aJ1ay:

ckJIaJieHHs (hOpMYJT CIIOJTYK XIMIYHUX €JIEMEHTIB 3a iX BIJIOMUMH MNOCTIHHUMHU
BaJICHTHOCTSIMU;

CKJIaJIeHHSI ()OpMYJT CIIOJIYK XIMIYHOTO €JI€MEHTa 31 3MIHHOIO BaJICHTHICTIO 3
XIMIYHHUM €JIEMEHTOM, 1110 Ma€ MOCTiIMHY BaJCHTHICTD;

BU3HAYCHHS 3HAYEHb 3MIHHUX BAJICHTHOCTEHW MEBHOTO XIMIYHOTO €JIEMEHTA Y
PI3HHX CIOJIYKAX;

HanucaHHs rpa@iyHux Gopmys 6G1HAPHUX CIIONYK;

OOYHCIICHHS CIIBBIJHOIICHHS aTOMIB 1 MOHIB y CIIOJYIN, IO CKJIAJIA€ThCs 13
TPHOX XIMIYHUX €JIEMEHTIB;

OOYHUCIIEHHS KUIBKOCTI PEYOBUHU CIOJIYKH 3a BIJOMOIO HOTO Macorw i
BCTAHOBJICHHSI MaCH CITOJIYKH 32 BIJJOMOIO KIJTbKICTIO PEUOBHHU;

O0OYHCIICHHS MOJISIPHOT MacH CIOJYKH 32 BIJOMHUMH 1 Macor ¥ KUIBKICTIO
PEUYOBHHY,

oOuucieHHss 00’eMy ra3y (HOpMajbHI YMOBH; Jajll — H. y.) 32 BIJOMOIO HOTO
KUIBKICTIO PEYOBUHU M BCTAaHOBJICHHSI KUTBKOCTI PEYOBMHU rasy (H. y.) 3a BIAOMHM
1oro 00’eMoM;

OOYHCIICHHS MOJISIPHOI MacH JESKOTO Ta3y 3a BIJOMHUMH HOTO Macow W
00’eMoM (H. y.);

OOYHCIICHHS KUJIBKOCTI PEYOBUHHU XIMIYHOT'O €JIEMEHTA 3a BIIOMOIO KIJIBKICTIO
HOTO aTOMIB 1 BCTAHOBJIEHHS KIJTbKOCTI aTOMIB (MOJIEKYJI) TIEBHOTO Ta3y 3a B1JIOMOIO
KUIBKICTIO HOTO PEUYOBUHU;

OOYHUCIICHHS KITBKOCTI PEUYOBUHM WOHIB XIMIYHOTO €JIEMEHTa B TICBHIM
KUTBKOCTI Horo 61HapHOI CTIONTYKU;

OOYHCIIEHHS! MaCH BKa3aHO1 KIJIbKOCT1 MOJIEKYJI OKCHUTy HEMETAIYy;

oOunciieHHs1 00’ eMy TIeBHOI Macu rasy (3a H. Y.);

OOYHCIICHHS MAacOBOi YacTKu XiMiuyHOTO enementa (%) y chomymi, IIno
CKJIAJIA€ThCS 13 TPHOX XIMIYHUX €JIEMEHTIB;

oOuucieHHs: MmacoBoi yacTku Boau (%) y Kpucrajoriaparax;

0OYHMCIIEHHS BITHOCHOI T'YCTUHHM OKCHY HEMETATy 32 KHCHEM U MOBITPSIM;

OOYMCIICHHS BIJTHOCHOI T'YCTMHH HEBIJIOMOr0 Tra3y 3a TelieM, SKIIO Bijgoma
Horo BiIHOCHA TYCTHHA 3a TIOBITPSIM;

OOUYHCIICHHS 3a BOJHEM BIJIHOCHOI TYCTHMHHM HEBIIOMOTro Traszy (H. y.) 3a
BIJOMMMH MO0 Macoro ¥ 3aiiMaHUM 00’ €MOM;
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oOuunciaeHdss 00’€MHOI YaCTKH OJTHOTO 3 JBOX rasiB (a3ory, %) B CyMiIlli, IO
MICTUTD TIEBHHUM 00’ €M KUCHIO, 32 3a3HAYCHOIO KUTBKICTIO PEYOBUHH a30TY;

oOuuCIeHHS MOJSIpHOI Macu cywimii (I/MOJib) 3 JBOX Ta3iB 3a BiAOMHUMH
00’€MHUMH YaCTKaMU KOXKHOTO KOMITOHEHTa (Y %);

OOYHMCIICHHS TYCTHHHU Ta30BOi CyMIIIi 3a a30TOM, 3a BIIOMUMH 00’ €MHUMH
YacTKaMU OKCUAIB HemeTaliB (y %) il BCTAHOBIIEHHS 00’€MHOT YaCTKH MEBHOIO Ta3y
B cyMim (3 JBOX rasiB) 3a BiJOMUM ITOKa3HUKOM TYCTMHH CYMIIlli JABOX rasiB (3a
reiiem);

BUBEJICHHS (POPMYJIH CHOIYKH (32 BIAOMHMH MOKa3HUKaMHU: MacOBOi YaCTKH
€JIEMEHTY; CITIIBBIJHOILICHHAM MAac aTOMIB €JEMEHTIB W MOJISIPHOI Macu CHOJYKH;
CITIBBITHOIIICHHSIM Mac aTOMIB JIBOX €JIEMEHTIB i TYCTHMHOIO CIIOJIYKH 32 ITOBITPSIM).

3. BukoHaHHs TEpMIHOJIOTTYHUX JUKTAHTIB i TECTOBUX 3aBJIaHb 32 MAaTEePiaioM
H1IPO3ALTY.

2.2. bynosa atoma (4 roa)

Teopemuuna uwacmuna. Cxian atroma. HykJIOH, IPOTOHHE YMCIO, HYKJIOHHE
yucno. Hykmiau it 13otonu. PagioaktuBHicTh. EnexTpoH. ExexkTpoHHi mapu.

llpakmuuna uvacmuna. BUWUKOHAaHHS TECTOBMX 3aBJaHb 3a MarepiajioM
H1IPO3ALTY.

2.3. XimiuHmnii 3B’s130K (6 rox)

Teopemuuna uacmuna. TIOHATTS TPO EIEKTPOHETATUBHICTH €JIEMEHTA.
Atomuuit pazaiyc. KoBanenTHuit 3B’s30k. ['iOpuam3zaliisi €J1eKTPOHHUX OpOiTase.
Curma 1 mi-3B’s30k. HaliBakyuBilm XapakTEPUCTHKHA KOBAJEHTHOTO 3B SI3KY.
Vonnwuii, Metamiunmii i BoAHeBHil 3B’s3kM. Kpucramiuni i amMopdHi pedoBHHH.
Crymiab OKHCHEHHsS. HaWBaXnMuBIIII OKHCHUKMA 1 BIJHOBHHUKH. OKHCHUKH Ta
MPOAYKTH IXHBOTO BIJHOBICHHS. TWIOBI BITHOBHMKH Ta TPOJYKTH IXHBOTO
OKHCHEHHH.

IIpakmuuna yacmuna.

1. Po3B’si3yBaHHS TUMIOBUX 3a/1aY:

BU3HAUCHHS CTYIEHIB OKHCHEHHS XIMIYHOTO €JIEMEHTY 3a BIJIOMUMH
dbopmysiamu HOTO CIONYK;

BUBEACHHS (OopMynHu OIHAPHOI CHOJYKH, IO CKIAJAETHCA 3 XIMIYHOTO
€JIEMEHTY, SKOMY BJaCTHBA JIMILIE OJIHA CTYMiHb OKHCHEHHSA 3 I1HIIMM XIMIYHUM
€JIEMEHTOM (3 JIEKIJIbKOMa CTYIEHSIMH OKUCHEHHS).

2. BukoHaHHS TEpMIHOJIOTTYHUX JUKTAHTIB M TECTOBUX 3aBJaHb 32 MaTepiajaoM
P03 LY.

2.4. KommuekcHi (koopanHauniiini) cnoayku (4 roa)

Teopemuuna uacmuna: KomriuiekcHi crnonykd. OCHOBHI — MOJOXKEHHS
KoopauHaiiiHoi Teopii A. Bepnepa. OCHOBHI KJach KOMIUIEKCHUX CITOJYK.
[IpocropoBa OymoBa KOMIUIGKCHHUX CIIOIyK Ta i3oMmepis. Homenkiarypa
KOMITJIEKCHHX CITOJyK. Ilpupoga XiMig4HOro 3B’SI3KY B KOMIUIEKCHHX CIIOJTyKaX.
3HauyeHHsI KOMIUIEKCOYTBOPEHHS B XiMii 1 6ioJiorii. bBioHeopraniuHa ximis.

Ilpakmuuna uacmuna. BUKOHAaHHS TECTOBUX 3aBlJaHb 3a MareplajioMm
1IPO3LITY.
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2.5. Ximiuna peakuist (6 rox)

Teopemuuna uacmuna. Bu3sHaueHHS XIMIYHHX peakmil. CxeMu peaxiiii.
XiMiuHi pIBHSHHSI. ATOMHO-MOJICKYJSIpHE BUEHHS (3aKOHU 30€peKeHHS MacH
pPEUOBMH, CTaJOCTI CKJIaay pE4YoBUH). Tunu XiMigyHHX peakmiil. OcoOauBocTi
knacudikamnii peakiiil B opraniuHiit ximii. TeroBuii egexT peakiii. 3MiHa CTyNEHIB
okucHeHHs. CKilajjaHHs pIBHAHb OKHCHO-BIJHOBHMX peakuii. Tumm oxucHo-
BiIHOBHUX peakuik. [lIBuakicte ximiuamx peakiii. Karamizatop. OOGOpOTHICTH
XIMIYHUX peakiii. XimigyHa piBHOBara. Po3B’sa3yBaHHS THUMNOBUX 3afad (3a
TEPMOXIMIYHUMH PIBHSHHSMU; CKJIaJJaHHS PIBHSHb OKHCHO-BIJHOBHUX pEAKIIA 3
3aCTOCYBAHHSAM METOJly €JIEKTPOHHOTO OajaHCy; PO3paxyHKHM IIBHUIKOCTI XIMIYHUX
peakiiiii; po3paxyHKH 3a PIBHAHHAMU XIMIYHUX pEaKIlii).

Ipaxmuuna yvacmuma.

1. Po3p’s3yBaHHS THUIIOBUX 3a/Jady: 32 TEPMOXIMIYHHUMH PIBHAHHIMU;
CKJIaJaHHsl PIBHSHb OKHCHO-BIJTHOBHUX PEAKI[iH; PO3PaxXyHKH IMIBUAKOCTI XIMIYHHX
peaxiiiif; po3paxyHKH 3a piBHSIHHSIMH XIMIYHUX PEAKIIH.

2. BUKkoHaHHS TECTOBUX 3aBJlaHb 32 MAaTEPIAJIOM MIIPO3/ILITY.

2.6. IlepionuyHuii 3aKOH i mepioaMyHa cucreMa XIMIYHHX €JIEeMEHTIB
. I. MenpaeneeBa (4 ron)

Teopemuuna uwacmuna. CrpykTypa mnepioguyHoi cucremMu. OCHOBHI
3aKOHOMIPHOCTI 3MiHH BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB. 3HAUCHHSI MEPIOMYHOTO 3aKOHY.

2.7. Cymimi peyoBuH. Po3unnn (8 roa)

Teopemuuna uacmuna. Yucti pedoBUHM W cymimm. Tumu, Ha3BH, CKIAI,
METOAM PO3IiJieHHsT cyMminied. Busznauenns po3uuniB. [IOHATTS mpo pPO3UMHHUK W
pPO3UYMHHICT, pedyoBUHHM. KoHIeHTpaiiss po3unHy. Po3unHM: HEHacHYEeHHI,
HacU4YeHMUM, TmiepeHacuueHuil. ['yctuHa po3umHy (aOCoONIOTHA Ta BIJHOCHA).
OOuncrieHHs MacoBOi YacTKH CIOJNYKM Yy pO34WHI. byaoBa MoOJeKynw BOJIH.
BonHeBuit 38’430k MK MoJieKysnamu Boau. ConbBaTH, TiapaTH, KpUCTaJIOTiapaTH.
Enextponituyna nucomiailis. MexaHI3MU €IEKTPOJITUYHOI JUCOIIAIIT Y BOJHOMY
po3urHi. OCHOBHI TOJOXKEHHA Teopli eNeKTpOMITHUYHOI aucomiamii. CTyIiHb
enexTpomiTiyHoi Aucorianii. Koncranrta aucoriamii. Jucoraniss Boau. BoaHnesuit
MOKa3HUK. 3a0apBiIeHHS 1HIUKATOPiB. Peakinii B po3unHax enekTpodiTiB. CkiagaHHs
MOJICKYJIIPHUX 1 HOHHO-MOJEKYJISPHUX PIBHSAHB. [17pomdi3 conel sk OKpeMui
BUIAJIOK peakiii HWOHHOTO OOMIHY Yy BOJHHUX PO3YMHAX EJIEKTPOJITIB. Psn
CJIEKTPOXIMIYHUX TIOTCHIIAJIIB MeTamiB. Bu3HaueHHS enekTpomizy. EnexkTposis
po3miaBiB. EjexTpoii3 BOAHMX PO3YHMHIB €JIEKTPOJITIB (KHUCIOT, OCHOB Ta COJEH).
Karomni (BifHOBH1) Ta aHOH1 (OKHCHI) MPOIIECH.

IIpakmuuna yacmuna.

1. Ilpaktuyni poOotu. IlpuroryBaHHs poO3UMHY LYKPYy ¥ COJl 3 TMEBHUMH
MaCOBHMH YaCTKaMH PO3YMHEHOI pEYOBUHHU.

2. Po3B’3yBaHHs TUMIOBUX 33]1a4:

00YHUCIIEHHSI MACOBOI YAaCTKH CIOJIYKH Y PO3UMHI;

0OYHCIICHHS KUJIBKOCTI PEYOBUHHU BOJU B OJEPKAaHOMY PO3UHHI;

00YHCIICHHS MAaCOBOI YaCTKH M MacH XiMIYHOTO €JIEMEHTY Yy CyMIIIIi;
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oOuHciieHHs! 00’ €My BOJAHU, IO JOJAETHCS 10 POZUHHY JJIsl SMEHIIEHHS MacoBO1
YaCTKH COJI Y 3a3HAYCHOMY 1HTEpBaJi;

CKJIaZJaHHS MOJICKYJIIPHUX PIBHSHB, IO BIAMOBITA€ HABEICHOMY WOHHO-
MOJICKYJISIPHOMY PIBHSIHHIO;

BU3HAUCHHS map ¢GOpMyl pEUYOBHH, SKI TMOTPIOHO BHUKOPUCTATH MJIs
NIPOBEJICHHS peakilii BiIMOBITHO 0 HABEJCHOTO HOHHO-MOJIEKYJIIPHOTO PiBHSHHS;

BHU3HAUCHHS HOHIB B HaBEJEHUX IMapax, SKi OJTHOYACHO MOXYTh (HE MOXKYTh)
MICTUTHUCh Yy PO3UHHI;

OOYHCIICHHS MacH 10HIB HEMETaly Yy PO3YHHI EJIEKTPOJITY 3 HaBEJICHUM
BMICTOM cOJTi (MOJIB/JT) 32 YMOBHU ITOBHO1 U COIIIAITii.

3. BukoHaHHs TEpMIHOJIOTTYHMX JTUKTAHTIB M TECTOBUX 3aBJaHb 32 MaTepiaaoM
M1PO3ALTY.

Po3ain 3. Heoprauiuna ximist ( 62 rox)

3.1.0CHOBHI KJIACH HEOPTaHIYHUX CIOJIYK (6 romx)

Teopemuyna uyacmuna. BuzHaueHHs okcuiB. OKCHAM OCHOBHI, KHUCIJIOTHI,
am(oTtepHi. BusHaueHHs OCHOB, iX knacudikauis. Homenknatypa ocHoB. JloOyBaHHs
OCHOB. XIMIYHI BJIaCTHBOCTI OCHOB. Bu3HaueHHs kucnoT. Knmacudikariis KHCIIOT.
['padiuni popmynu kucnoT. Pi3UUHI ¥ XIMIYHI BIACTUBOCTI KUCIOT. [[0OyBaHHS
KkucioT. Buznauennsi coneit. Ha3zBu cepenHix, KUCIUMX # OCHOBHUX cojieil. XIMiuHI
BJIACTMUBOCTI M 100yBaHHS cepenHiX cojiei. XiMIYHI BJIACTUBOCTI W JIOOyBaHHS
KuCIux conel. AmdorepHi cmonyku. XiMiuHI BIACTUBOCTI ¥ J0OyBaHHS
ampoTepHux okcuaiB. AMdoTrepHi Timpokcuau. XiMIYHI BIACTUBOCTI W JOOYyBaHHSA
aM(pOTEPHHX T1APOKCHU/IIB.

IIpakmuuna yacmuna.

1. Po3B’si3yBaHHS TUTIOBUX 3a/1aY:

HalWCaHHs PIBHSHb pEakKiliii, 3a JOMOMOIOI0 SKHX MOXKJIMBO 3I1MCHUTH
HaBEJICHI IEPETBOPEHHSI €JIEMEHTIB 1 CIONYK;

HAIMCAaHHS MOJICKYJSIPHUX Ta HOHHO-MOJICKYJISIPHUX PIiBHSHb pPEakilii, 3a
JIOTIOMOT'OI0 SIKUX MOJKJIMBO 3/IIMCHUTH HABEJICHI IEPETBOPEHHSI €JIEMEHTIB 1 CHIOJYK;

HaIMCaHHS BIAMOBIIHUX MOJICKYJISIPHUX PIBHSHB PEaKIIiil, 3a JOTIOMOTOIO SIKUX
MOKJIMBO 3JIIMCHUTH HaBEJCHI MEPETBOPEHHS CIOJIYK 3 BU3HAUCHHSM HEBIJOMHX
PEYOBHH.

2. BukoHaHHS TeCTOBUX 3aBJIaHb 32 MAaTEePIaiOM MiAPO3/ILIY.

3.2. 3arajibHa XapaKkTepUCTHKAa MeTaJiB (2 roa)

Teopemuuna uacmuna. EnektpoHHa OymoBa aTOMIB METaNTIUYHUX EJIEMEHTIB.
@di3UyH1 BIIACTMBOCTI METAJIB. 3arajibHI XiIMI4HI BJIacTUBOCTI MeTaniB. Kopo3sis
MeTaniB (XiMiYHa, eIEeKTpOXiMiyHa). 3aXUCT METaB BlJ KOpo3ii. 3araipHl crocoOu
noOyBaHHs MeTaniB. CIulaBu Ha OCHOBI 3aii3a (4aByH, cTalb). BUpoOHUIITBA YaBYHY
i crai.

3.3. MeTaJi roJIOBHUX MIATPyN Ta iXHi cmoayku (6 rox)

Teopemuuna uacmuna. Enementu ronoBHoi miarpynu | rpymu, ix 3aranabpHa
xapaktepuctuka. Harpiii 1 Kamiii, ix mommupenicts B npupoii. @13u4Hi BJIACTUBOCTI
Hatpito ta Kamito. JloOyBamns Hatpiro Ta Kamiro. XiMiuHi BIacTHBOCTI W
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3actocyBanHa Hatpito Ta Kamito. Oxcnan 1 rigpokcunu Hatpiro Ta Kamiro. Ximiuni
BiacTuBOCTI TimpokcunaiB Hartpito Ta Kamito. 3acrocyBanns cnomyk Hatpio Ta
Kariro.

Mertaniyni  enemeHTH rojioBHOi miarpynu Il rpymum, ix 3araipHa
XapaKkTepucTukKa. MarHiif, foro mommpeHicTh y mnpupoai. Pi3uuHi BIACTHUBOCTI
Marsirw. Jlo6yBanns Maruito. XiMiuHi BracTUBOCTI MarHiro. Maruii okcua. Maruii
rigpokcun. JloOyBanHsa MarHii riapokcuay. Kanpiiiii, Horo mommpeHicTb y Npupoi.
®isuuni  BiaactuBocTi  Kambiito. JoOyBanus Kanbiriro. XimiuHI  BJIACTHBOCTI
Kanpiiro. Kanpiii okcua. JIoOyBaHHS KalbIlid OKCHUY, HOTO XIMIYHI BJIACTHBOCTI.
Kanpmit riapokcua. OneprkaHHsS KaibIlld T1IAPOKCUAY, WOTO XIMIYHI BJIACTUBOCTI.
Comi Kanpiro. 3acrocyBanns Kanbliito Ta fioro crnoiyk. TBepicTh BOJH.

AJIOMiHIH, HOro momupeHicth y npupomi. JlooyBanus Amntominio. Dizuyni i
XIMIYHI BJIACTUBOCTI AJIIOMIHIIO. AJIIOMIHIM OKCHJ, Woro poOyBaHHs. BiacTuBocCTi
IIOMIHIA OKCHJY. AJIFOMIHIN TIAPOKCHT, HOr0 XiMi4HI Bi1acTUBOCTI. Colli AJIOMIHIIO
(cepenHi, KucCIi, OCHOBHI 1 mo/BiiiH1). JloOyBaHHS cojelt AJIIOMIHIIO, iX BIAaCTUBOCTI.
BuxopucranHs AOMIHIIO Ta HOTO CIOJYK.

Ilpakmuuna uvacmuna. BUWUKOHAaHHS TECTOBMX 3aBJaHb 3a MarepiajioM
H1IPO3ALTY.

3.4. Metanu 4-ro nepiony VIIIB rpynu, ®epym Ta iioro cnoayku (4 rox)

Teopemuuna yacmuua. Enementu VIIIB rpynu (®epym, Kobanwst, Hikenb
(Hikom)), ix 3aranbHa xapaktepuctuka. @epym. [lomupenns depymy B mpupo/i.
®dizuuni ¥ XimivH1 BaactuBocTi @epymy. JloOyBanns 3amiza. Crionyku @epymy (II).
HoOyBanus depym (II) oxcumy. depym (II) rigpoxcun. Jlodysanus ¢epym (II)
rigpokcuny. Comt @epymy (II). Cnomyku Pepymy (III). HoOyBanus depym (III)
okcuay. ®epym (III) rinpoxcun. Joobysanus pepym (I11) rinpoxcuny. Bukopucranus
3aJ1i3a Ta croiayk depymy.

Ilpakmuuna uacmuna. BWKOHAaHHS TECTOBMX 3aBJaHb 3a MarepiajioM
H1IpO3a1Iy.

3.5. 3arasibHa xapaKkTepucTHKA HemeTaJiB, I'ixporen (2 rox)

Teopemuuyna uacmumna. 3arajibHa XapakTEpUCTUKA HeMmeTaliB. [1poreH.
[Tommpenicts ['igporeny B mnpuponi. Boaens, Horo ¢i3uyHl BIacTUBOCTI U
noOyBaHHS. XIMIUHI BJACTUBOCTI BOJIHIO. 3acTOCyBaHHS BOAHIO. Boma, ii aHoMabHI
BJIACTUBOCTI. XIMIYHI BJIACTUBOCTI BOAW. 3HadYeHHS BoAW. OUYHUIIEHHS BOIM.
Hurinporen mnepokcua. Cxnax # OymoBa modekynu. [lommpeHicTs IUTIApOTeH
MEPOKCUAY B TPUPOIl, WOro m00yBaHHS. XIMIUHI BJIACTHUBOCTI JUTIIPOTEH
MEPOKCUAY. 3aCTOCYBAHHS TUTIAPOTECH MEPOKCUTY.

Ilpakmuuna uacmuna. BWKOHAaHHS TECTOBUX 3aBJaHb 3a MareplajoMm
M1PO3ILTY.

3.6. I'asiorenn, XJ1op Ta oro cnojiyku (4 roa)

Teopemuuna uwacmuna. lanoreHu, iX 3arajbHa XapakTEpUCTUKA. XJIOp.
®di3uuHi BiacTUBOCTI XxJjopy. [lommpeHicTs xjopy B npupoxi. {oOyBaHHS Xjopy.
XiMI14H1 BJIACTUBOCTI XJIOpY. 3acTOCyBaHHS XJopy. ['inporenxynopus (XJI0pOBOACHB),
Horo (i3uyH1 BIACTUBOCTI M M0OyBaHHA. BOAHUI pO3YMH XJIOPOBOJHIO (XJOpHIHA
KHCJIOTa). XiIMIYHI BJIACTUBOCTI XJIOPUAHOI KHUCJIOTH. XJIOPUAM. 3aCTOCYBaHHS
XJIOPY, XJIOPUIHOI KHCIIOTH Ta XJIOPHU/IIB.
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Ilpakmuuna wacmuna. BUKOHAaHHA TECTOBUX 3aBIaHb 3a MaTepiajioM
HiAPO3ALTY.

3.7. 3araabHa xapakrepucTuka ejemMeHnTiB VIA rpynu, OxkcureH (2 rox)

Teopemuuna uyacmuna. Enementn VIA rpynu (Oxcuren, Cynbsdyp, Cenen,
Tenyp, [lonowniit), ix 3arampHa XapaktepucTuka. OKCUTE€H, MOro MOIIMPEHICTh B
MIPUPO/IL.

Ilpakmuuna uacmuna. BUWKOHAaHHS TECTOBUX 3aBJaHb 3a MareplajoMm
1IPO3LITY.

3.8. Kucens Ta 030H (2 rox)

Teopemuuna uacmuna. Kucenb, Horo (i3uuHi BIACTUBOCTI W JTOOYBaHHS.
XiMI4HI BIACTHBOCTI KHCHIO. 3HAYEHHS KHCHIO B MPHUPOJI Ta WOro 3aCTOCYBaHHS.
O30H, 10r0 MOMIKMPEHICTh y mpupoi. BiractuBocti 030Hy. SIKicHa peakiiis Ha O30H.
JoOyBaHHs 030HY. 3aCTOCYBaHHS 030HY.

Illpakmuuna uvacmuna. BUKOHAHHS TECTOBMX 3aBllaHb 3a MaTepiajioM
H1IPO3ALTY.

3.9. Cyabdyp Ta iioro cnosyku (6 ronx)

Teopemuuna uacmuna. Cynbdyp, HOTO CTYNEHI OKHUCHEHHS Y CIOJIyKaxX.
Cipka. AnoTponHi BUI03MIHM Cipku. llommpeHicTs cipku y npupoAi, ii J00yBaHHS.
XimiyHi BJIACTUBOCTI CIpKH. Bukopucranss CIpKH. CipKoBOJIEHb
(murigporeHcynbdin), HOro MOMMUPEHICTh y mpupoal. Pi3uyHl BIACTUBOCTI M
di3ionoriuda i cipkoBoaHiO. JloOyBaHHS CIPKOBOJHIO. XiIMI4HI BJIACTHBOCTI
CIPKOBOJIHIO ¥ CyNb(iAHOI KUCTOTH (PO3YMHY CIPKOBOJHIO Y BOl). Bukopucranus
cipkoBoaHi0. Coni cyib(inHOT (CIpKOBOJHEBOT) KHCIOTH (cepemHi — cynbdiau Ta
KHCI — TiAporeHcyabGdinn). XiMmiuHi BiactuBocTi cynbdinaiB. Cynsdyp (IV) okcun,
Horo ¢i3uyHi BIacTUBOCTI 1 (pizionoriyHa mis. JJoOyBaHHs, XIMiuHI BJIACTUBOCTI U
3acrocyBanHa cynbpyp (IV) okcuny. Cynsdyp (VI) okcun, #oro ¢i3uuHi
BJIACTUBOCTI 1 (i3ionoriyHa ais. J{oOyBaHHs, XimiuHi BiacTHBOCTI cyiabdyp (IV)
okcuny. CynbditTHa kucioTa, ii XiMiuH1 BiIacTUBOCTI. Coii cyib(pITHOI KUCIOTH.
CynbdarHa kuciorta, ii 100yBaHHs. XIMIYHI BJIACTUBOCTI CyJb(aTHOI KUCIOTH, ii
cojii. XIMIYHI BJIAcCTHBOCTI cyibdaTiB. BukopucranHs cyiab(aTHOI KHCIOTH Ta
cynb(daris.

Ilpakmuuna uwacmuna. BWUKOHAaHHA TECTOBUX 3aBIaHb 3a MaTepiajioM
P03 LY.

3.10. Cenen, Teayp, IloJioHiii Ta ix cnoxyku (2 rox)

Teopemuuna uacmuna. CeneH, Temyp ¥ Ilononiit. ®i3uuHi Ta XIMIYHI
BJIACTUBOCTI. BoOmHEBI ¥ KHCHEBI CHOJYKHA CeJeHy 1 Temnypy; noOyBaHHS Ta
BIacTUBOCTI. [IpakTHdHe 3acTOCyBaHHS MPOCTUX PEYOBHH Ta IX CIIOJIYK €JIEMEHTIB
VIA rpynu.

Ilpakmuuna uacmuna. BUKOHAaHHS TECTOBMX 3aBJaHb 3a MareplajoM
M1IPO3LITY.

3.11. 3araabHa xapakTepucTuKa ejgeMeHTiB VA rpynu, Hitporen Ta ioro
croJyyku (6 romx)

Teopemuuna uacmuna. Enementd VA rpynu (Hitporen, ®ocdop, ApceH,
Ctubiii, BicmyT), iX 3arajibHa xapakTtepuctuka. HiTporeH, #oro MnomuvpeHicTh B
npuposi. Oi3uuHi BIACTUBOCTI 30Ty, HOro JO0OYBaHHSA. XIMIYHI BIACTUBOCTI a30TYy.
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3actocyBaHHs a30Ty ¥ OlosoriuHe 3HadeHHs Hitporeny. Awmiak. @Di3uyHi
BJIACTUBOCTI ¥ (i3ionoriuna i amiaky. /loOyBanHs amiaky. XiMi4HI BIACTHBOCTI
amiaky. 3actocyBaHHs amiaky. Coii aMoHit0. DI3UYHI W XIMIYHI BIIACTUBOCTI COJICH
amMoHit0. 3acrocyBaHHs cojeil amoHito. Hitporen (IV) okcmm, #oro moOyBaHHS.
Ximiuni BractuBocTi HiTporeH (IV) okcunay, fioro 3actocyBanns. HiTpaTHa kuciora.
@di3u4H1 BJIACTMBOCTI HITPATHOI KHUCIOTH, ii A00yBaHHSA. XiMIYHI BJIACTHUBOCTI
HITPaTHOI KUCJIOTH, 1i 3acTocyBaHHsA. HiTpaTu, iX XIMI4H1 BIACTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHS
HITpAaTIB.

Ilpakmuuna uacmuna. BWKOHAaHHS TECTOBUX 3aBJaHb 3a MareplajoMm
1IPO3LITY.

3.12. ®ocdop Ta iioro cnosyku (4 rox)

Teopemuuna yacmuna. ®ochop, oro momupeHicTs y npupoji. JJoOyBaHHs
dochopy. DizuuyHl U XiMiyHI BiacTUBOCTI (ocdopy. 3actocyBaHHs (ochopy.
®docdop (V) okcua. Ximiuni BiaactuBocTi pocdop (V) okcuay, Moro 3acTocyBaHHS.
Optodocdartna kucimora, ii H00yBaHHA. XiMIYHI BJIACTUBOCTI opTodocdaTHoi
KHUCJIOTH, 1i 3actocyBaHHs. Coni opTodocdaTHOi KUCIOTH (CepeliHl, OJHO3aMIIIIECH],
JBO3aMillleH1). X1MI4HI BJACTUBOCTI coJied opTodochaTHOi KUCIOTU. 3aCTOCYBAaHHS
docdaris.

Ilpakmuuna uacmuna. BWKOHaHHS TECTOBUX 3aBlJaHb 3a MareplajoM
M1PO3ALTY.

3.13.Apcen, Ctudiii, BicmyT Ta ix cnosyku (2 rox)

Teopemuuna wacmuna.®@13U9H1I ¥ XiMidHI BiacTuBOCTI ApceHa, CtuoOis,
Bicmyrta. 'anoreninmm mMunr’ sy, cypMmu, BicMyTy. Di3iojoriyHa [is MUII SIKYy Ta
HOr0 CIIOJIYK.

3.14. 3aranbHa xapakrepuctuka ejgemeHTiB IV rpymmu,Kap0on ta iioro
crouayku ( 8 rox)

Teopemuuna uyacmuna. Enementu IV rpynmu (KapOon, Cumiuiii, ['epmaniii,
Cranym, ITmroMOym), ix 3aranpHa xapakrtepuctuka. KapOoH. Di3uyHI BIIaCTUBOCTI
MPOCTUX PEYOBUH. XIMIYHI BJIACTUBOCTI BYTJIEL0. 3aCTOCYBaHHs Byriemo. Okcuau
KapOony. Kapb6on (II) okcun (kapOoH MOHOOKCHI), WOro AoOyBaHHS W XIMIYHI
BrnactuBocTi. KapOon (IV) okcupa, #oro moOyBaHHS W XIMIYHI BJIACTUBOCTI.
3actocyBanns kapbon (IV) okcumy. KapOonatna kuciora, ii mobyBanns. Coui
KapOOHATHOI KHUCIOTU. XIMIUHI BIACTUBOCTI KapOoHaTiB. TpuBiadbHI Ha3BH JESKHX
KapOoHaTiB Ta iXHe BUKOpUCTaHHS. [loOyBaHHS KambIIMHOBAHOI COIW aMiadyHO-
XJIOPUIHUM CTIOCOOOM.

Ilpakmuuna uwacmuna. BUKOHAaHHA TECTOBUX 3aBIaHb 3a MaTepiajioM
M1PO3ILTY.

3.15. Cuainiii Ta ioro cnoayku (4 rox)

Teopemuuna yacmuua. Cuniuid, MOro MNOWMPEHICTs y npupoal. DizuuHi
BJIACTUBOCTI MpocTuX peuoBuH Cuinito. JloOyBaHHS KpeMHit0. XiMIYHI BIaCTUBOCTI
KpeMHito. 3actocyBanHs kpemHito. Cumiuiid (IV) okeun, HOro xiMiuHi BIaCTHBOCTI.
3actocysanns cuniniii (IV) okcuay. CuimikaTHa KHUCJIOTa, CHITIKATH. IX Ximiusi
BiacTUBOCTI. CuilikaTHI MaTepianu (pI3HOBUIU CKla, KepaMika, IIEMEHT, OETOH).

Ilpakmuuna uacmuna. BUWKOHAaHHS TECTOBMX 3aBlJaHb 3a MareplajoM

HiAPO3ALTY.
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3.16. I'epmaniii, Ctanym, HJImMﬁyM Ta IX CIOJIYKH (2 roj)

Teopemuuna wacmuna. Pi3u4Hi i XiMivHi BractusocTi I'epmanis, Cranyma i
HJHOM6yMa JloOyBaHHS POCTAX PEYOBUH. Oxcunu il rigpokcuau. IX kucnoTHO-
OCHOBHI Ta OKHMCIIOBAJIbHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI. BiTHOBHI BJIaCTUBOCTI CIOJYK
Cranym (II). 3actocyBaHHs 0JI0Ba, CBUHIIO Ta IX CIHOJYK Yy TOCIOJAPCHKINA
nisbHOCTI  moguHu. [IpoGnmema 3a0pyJHEHHS HABKOJIMIIHBOTO —CEPEIOBUILA
BOKKMMH METAIAMM.

Ilpakmuuna wacmuna. BUKOHAaHHA TECTOBUX 3aBlaHb 3a MaTepiajioM

1IPO3LITY.
Po3aii 4. Heopraniuna arpoximis (22 roxa)

4.1. Arpoximis ik Hayka (2 rox)

Teopemuuna uyacmuma. MeTta Ta 3aBIaHHS arpoximii K Hayku. Poib
M. JI. [IpsHumiHUKOBa y PO3BUTKY XIMi3alli 3emiepoOcTBa. (OCHOBHI HamnpsMH
XiMi3alii CUIbCbKOro rocrnojapcTBa. Ponb arpoxiMii y BHpPIIIEHHI MNPOAOBOJIBYOI
po0IeMu JII0ACTBA. ArpoXiMidHa ciiyk0a YKpaiHu.

4.2.ArpoximivuHa J1adboparopis (4 roa)

Teopemuuna wacmuna. Martepianu i oOmagHaHHS arpoxiMidHOI JlabopaTopii.
Opranizaiiss poboyoro wmicug. IlpaBuiia TexHiku Oe3neku TiJ Yac poOOTH B
nabopatopii. [IpaBuna MutTTa Ta cymriHHsS nocynay. Jlaboparopui Tepesu. Ilpasuna
3BaXyBaHHs. HarpiBHi mnpuiaaum W mnpaBuia KOPUCTYBaHHA HHUMHU. TexHIka
BUKOHAHHS 3 PEYOBMHAMH JIaOOPATOPHHMX OTEpalliii: MOApIOHEHHS, PO3YMHEHHS,
GbiTpTpYBaHHS 1 MpoKaproBaHHA. XIMIYHI pPEaKkTUBH ISl TIPOBEJICHHS aHaTi31B B
arpoximii. [IpuroryBanss po3uuHiB.

llpakxmuuna yacmuna. EXCKypcis 0 arpoximMiuHO1 Jabopartopii.

4.3.ArpoximMivHi BJIaCTHBOCTI IPYHTIB (4 roa)

Teopemuuna uacmuna. Tlouarrs npo rpyHT. Moro oiswumi i Ximiumi
BJIACTUBOCTI. MiHepallbHI PEUOBUHU IPYHTY Ta iX MEPETBOPEHHs. MeXaHIuHUN CKIa
IpyHTy. IIOHATTS MpPO KUCIOTHICTH I'PYHTY. MeTonuka BU3HA4YeHHsS MokazHHMka pH
BOJIHOI BUTSKKH IPYHTY.

Ilpakmuuna yacmuna. KonopuMmeTpuuHe BHU3HAYEHHS KHUCJIOTHOCTI TIPYHTY
npuiagoM AJSIMOBCHKOTO.

4.4. MinepajibHe ’KUBJICHHS POCJIMH (4 rox)

Teopemuuna yacmuna. 3arajibHl BITOMOCTI MPO CKJIAJ Ta *KUBJICHHS POCIIHUH.
Ponp XiMIYHMX €NEMEHTIB Yy JKMBIICHHI POCITWH. Buau HaaXOMKEHHS TOXKUBHUX
CJIEMEHTIB Yy POCIWHU: TIOBITPsIHE, MMO3aKOPEHEBE 1 KOpeHeBe. BizyanbHe Ta XiMiuHE
J1arHOCTYBaHHS HECTadi y POCIVH NIEBHUX MOKUBHUX PEYOBHH.

Ipaxmuuna wacmuna. BizyalbHe IiarHOCTYBaHHS HECTaul MEBHUX MOKUBHUX
PEUOBHUHY POCIWH 3aKpPUTOTrO ¥ BIAKPUTOTO IPYHTIB. Bu3HaueHHs 3a0e3meueHOoCTI
POCJIMH a30TOM 32 METOAOM MarHuubKoro.

4.5.MinepajbHi 100puBa (8 ronx)

Teopemuuna uyacmuna. 3HadyeHHs AOOpPUB y BHUpIIIEHHI NpoOjieMH HecTadi
npoaoBoibcTBa. Knacudikariis MiHepaabHUX JTOOPUB 3a MOXOKEHHSIM, CKIaJ0M U
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KiTBKICTIO MOKMBHMX pedoBMH. Kamiiini, mitpathi, ¢ocdopni mobpusa. Ix
pi3HOBUAM, J0OYBaHHA Ta HOPMHU BHECEHHS i pi3HI KyasTypu. I[IpaBuia
MOBO/UKCHHSI 3  MIHEpaJIbHUMHU  JoOpuBamMu.  ParjioHambHe  BUKOPHCTAHHS
MiHEpaTbHUX TOOPHUB — OJIMH 13 NUIAX1B 30€pE’KEHHS TOBKIILIS.

IIpakmuuna yacmuna.l. Po3B’13yBaHHS TUIIOBUX 3a/1a4:

0OYHCIICHHS BMICTY TTOKHBHHUX €JIEMEHTIB y 10OpHBaX;

PO3paxyHKH HEOOXITHHX 103 JOOpPHB MpU KOPEHEBOMY Ta IMO3aKOPEHEBOMY
T1JKUBIICHH] POCIIHH.

Po3nin 5. HaykoBo-a0CaifHHIILKA Ta HABYAJbLHO-TBOPYA MislJIbHICTH
3100yBa4iB ocBiTH (8 T01)

5.1. HaykoBo-10CaiAHULBLKA AisVIBHICTD (4 T01)

Teopemuuna yacmuna. Ilpenmet 1 cyTHicTh Hayku. HaykoBuii ctuib. Tunosi
CTUJIICTUYHI TIOMHJIKH.

OCHOBHI NICUXOJIOTIYHI pUCH HAyKOBIs. Buau HaykoBoi gisuibHOCTI. HaykoBo-
JOCHTITHUIIbKA poOOTa BUXOBAHIIIB, YUHIB 1 ClIyXadiB. Buau HayKoBO-I0CIITHULIBKUX
poOiT 3100yBayiB OCBITH. BuMoru 10 oopmiieHHsI HAyKOBO-IOCIIITHULIBKUX POOIT.

Opranizariiss HAyKoBOTO JOCTIHKeHHs. Bubip TemMu nociimkeHnHs. BusnaueHHs
00’€KTy, MpeaMeTy ¥ MeTH Ta 3aBAaHb JOCHKeHHS. Po3poOiieHHS CTpyKTypu
JIOCII1IKEHHS.

3arasibHi Ta CreliaJbHl METOIH JTOCTIKEHHS B XIMIUHIN Tamy3i.

[Mpunnunu 36o0py iHpopMariitHoro Martepianxy. O3HaHOMIICHHS 3 HAYKOBOIO
miteparyporo. PoGoTa 31 CHOBHMKaMHW, CHIUKIONEAISIMH ¥ JTOBITHUKAMH.
Buxopucranns pecypciB mepexi Internet. OmpairoBaHHsi JITEpaTypHUX JIKEPEII:
KOHCIIEKTYBAHHS, KCEpPOKOIiIOBaHHS, 30upaHHs OIOIIOTEeKM Ha EJIEeKTPOHHUX
HoCclX — y dopmaTax: TekctoBomy (doc, txt), 3akpuromy (pdf). OpopmiieHHs criucky
BUKOPUCTAHUX JDKEPEIL.

Benenns xypHaniB gociiaxkeHHss. OCHOBU CTaTUCTUYHOI OOPOOKU OTpUMaHUX
nanux. OdopmieHHs Tabnuib Ta UIFOCTpaliil (pUCYHKIB, gortorpadiii, rpadikis 1
Jiarpam).

OnpwirogHeHHS pe3yabTaTiB JochiKeHHs. [1iqroroBka TeKCTiB JOMOBIml i ii
TE€3; UTIOCTPATUBHOTO MaTepialy (IocTepa, MyJIbTUMEIIHHOT Mpe3eHTAaIlli Yy Iporpami
Microsoft Office PowerPoint). KynbTypa MOBIIEHHS I1iJT Yac BUTOJIOIIECHHS JOIOBIII
o TIpoBeIeHOMY nociipkenHro. [Ipasuna Begenns aquckycii. OpopmieHHs cTaTTi 10
myOJiKarlii B crieriajgizoBaHOMY >KypHaTi.

IIpakmuyna yacmuna.

CxknamaHHs 1HIUBIIYyaIbHUX TUTaHIB poOoTu. OmpaltoBanHs iHGOpMAIiitHOTO
Martepialy 3 3acTOCyBaHHSIM pecypciB Mepexi Internet, doumiB 0Oi0miorexk (31
CKJIaJaHHSIM BHUIHUCOK 1 Te3). Bu3HaueHHS TeMHu, 00’€KTy, MpeaMery il MeTu Ta
3aBJaHb JOCHIDKeHHS. Po3poOjieHHs ajaropuTMy BUKOHAHHS  JOCIIIIKCHHS.
Hanucanus 3BITY 10O JOCHIAHUIBKIA pPoOOTI W MIATOTOBKA MYJIBTUMEMINHOT
npe3eHTali as i 3axucty y mporpami Microsoft Office PowerPoint. Cknananus
IJIaHy 3aXHUCTy HAyKOBO-IOCHIAHMIIBKOT POOOTHM ¥ BUTOJOILIEHHS JOMOBIiJI.
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OOTOBOPEHHS BUCTYIIIB 3 aHATI30M IMIOMUJIOK Ta OPIEHTYBAHHSIM Ha MUISXH YCYHEHHS
OCTaHHIX.

5.2. Exckypcii, TeMaTuuHi 3axoau (2 roa)

Ilpakmuuna yvacmuna. Exckypcii 7o 6106110TeK MicTa, 3aKIaJiB BUIIOi OCBITH.
[TigroToBKa 10 ydYacTi B KOHKypcax 1 KOH(EpEeHIIsX IO 3aXHUCTy HayKOBO-
JTOCTiTHUIIbKUX PoOIT. IligroroBka W mIpoBEeACHHS BIKTOPHUH, CBAT 1 TEMaTHUYHHUX
BEUOPIB.

5.3. IlincymkoBe 3aHATTA (2rox)

Teopemuuna uyacmuna. T1inOUTTS TIACYMKIB pOOOTH TypTKa 3a HaBYAIbHUUN
pik. Ilpe3eHTaiiss HaAyKOBO-JOCHIIHHUILKMX poOIT. PexoMeHmaiii 10 mNOAaIbIIOi
HayKOBO-JIOCT1AHUIIBKOT A1S7IbHOCTI.

IMPOTHO30BAHUI PE3YJIBTAT

3000y6aui oceimu maroms 3HAMU.

CYTHICTh TOHSTH: ()I3UYHI TiNA, PEYOBHHM, MaTepianu, (i3udHl Ta XiMIvHI
sBUIIIA, (PI3WYHI Ta XIMIYHI BITACTHBOCTI pPEYOBHH, YACTI PEYOBUHHM 1 CYMIIlIi, TPOCTi i
CKJIJHI pEYOBHUHU, aTOMH, MOJICKYJIHA, HOHHU;

dbopmynu OiIHAPHUX CHOJYK 32 BaJIGHTHICTIO;

OCHOBHI XIMIYHI 3aKOHU (30€peKEHHS Macuh pPEUYOBUH, CTaJOCTI CKIIaTy
PEYOBHH Ta 1HIII);

3MICT XIMIYHHUX (HOPMYJI, PIBHSHB XIMIYHUX PEaAKIIiif;

¢b13u4dHI # XIMIYHI BIIACTUBOCTI METAJIYHUX Ta HEMETAIIYHUX €JIEMEHTIB Ta 1X
CIIOJIYK; peakKiiii 100yBaHHS Ta 3aCTOCYBAaHHS;

POJIb OKPEMUX XIMIYHUX €JIEMEHTIB y KUBJICHHI POCIIUH;

KJacuikauio MiHEpAIbHUX AOOPUB;

0COOMBOCTI MPOBEAEHHS AOCTIAHUIBKUX POOIT 3 X1MIi;

eTarnu poOOTH HaJl HAYKOBO-IOCITHUILIBKOIO POOOTOI0;

0CO0IMBOCTI pOOOTH 3 PI3HUMH 1HPOPMALIIMHUMU JIKEPETaAMU;

MpaBujIa BEACHHS AUCKYCIT i BUTOJIOMICHHS ITOBIIOMJICHHS.

3006ysaui oceimu marome ymimu:

JIOTIYHO ¥ IIOCJIIZOBHO BHWCJIOBJIIOBATHCSA 3 TEMH BIAIIOBIIHO MO HAaBYAJIbHOI
CUTYyaIlil , Y 3B’s3KYy 31 3MIiCTOM MO0A4EHOTr0, TOYYTOT0 YU MPOYUTAHOTO, OIIHIOIOYN
(dhakTH Ta MOIIT;

BUKOPUCTOBYBATH JOJATKOBHI MaTepiaj Jijisi CaMOCTIHHOI MOITYKOBOi poOOTH
(TOBITHUKH, SHIIMKJIONE11, CJIOBHHUKH, 1HhOpMaIliitHui pecypc Mepexi Internet);

BIJIPI3HATH TEKCTH HAYKOBOTO CTHJIIO BiJ 1HIIIUX CTHIIIB,;

BU3HAYaTH TeMy, OO’€KT 1 TMpeaMeT, MeTy Ta 3aBIaHHs JOCIIIKEHHS,
apryMEHTYBaTH 00OpaHy METOAMKY MPOBEICHHS MOITYKOBOI poOOTH;

CTBOPIOBATU MYJIbTUME1IHI PEe3eHTallli;

pPO3B’sI3yBaTH XIMIUHI 3ajadyi, IMOB’A3aHl 3 3700YyTTAM 4YM TEPETBOPEHHSIM
PI3HOMAHITHUX HEOPraHIYHUX CIOJIYK;

CKJIaJIaTU PIBHSHHS OKMCHO-BITHOBHUX Ta 1HIIMX PEAKITIH;
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mpamoBaTH 3 JaO0OpPaTOpHUM TOCYJIOM, XIMIYHUM OOJaJHaHHSAM Ta
peaKTUBaMU, TOTPUMYIOUYHCh BUKOHAHHSI BUMOT MIPABHJI TEXHIKH O€3TEKH;

HAa OCHOBI MOMNEPEIHIX pPO3paxyHKIiB J00yBaTH HEOpPraHiuHI PEYOBHHU Ta
BUJIIJISAITH 1X 3 CyMIIIIi.

YV suxosanyis, yunis, ciyxauie maromo 6ymu cgpopmosami komnemenyii:

BEJICHHST KOHCTPYKTUBHOi JHMCKYCli, BHTOJOUIEHHS TOBIJIOMJIEHHSI IMpO
pe3yibTaTH HayKOBO-IOCIIITHULIBKOT pOOOTH;

YXBAJICHHS CAMOCTIMHMX pIlIeHb MJi PO3B’S3aHHS 3aBJlaHb HABYAJIbHO-
JOCIIITHUAIILKOT JISUIBHOCTI.

OcHOBHUII piBeHb, APYTHid PiKk HABYAHHA

HABYAJIbHO TEMATUYHUM IIJIAH

Po3znin, Tema KinpkicTs roguu
TEOPETUYHUX | MPAKTUYHUX | YChOTO
Beryn 2 2 4
Poznin 1. Opraniuna Ximisi sIK OKpema 4 4 8
rajiy3b XiMiYHOT HAyKU
1.1. Ictopis pO3BUTKY XiMii CIIOJIYK 2 2 4
KapbGony
1.2. CyvacHi HampsIMKd pPO3BUTKY 2 2 4
OpraHiyHoi XIMii
Pozmin 2.  Teopetnuni  OCHOBHU 6 - 6
OpraHiyHoi ximii
2.1. Opraniy"a xiMis — Hayka IO 4 - 4
BUBUCHHIO  YHCJICHHHUX  CIIOJYK
KapGony
2.2. Tumm peakuiii B OpraHivHIN 2 - 2
XiMii
Poznin 3. Byrneroani 12 2 14
3.1.AtukiiyH1 Hacu4YeH1 BYTJIEBOJIHI 2 - 2
— QJIKAaHU
3.2. llukniyHi HaCWYEHI BYTJIEBOJIHI 2 - 2
ITUKJIOATIKAHU
3.3. PedoBuHM 3 TOABIWHUMU 2 - 2
3B’sI3KaMU (QJIKEHH, aJIKAJI1€HN)
34. AnkiHM — BYINIEBOJOHI 3 2 . 2
NOTPIMHUM 3B’SI3KOM MK aTOMaMu
Kapb6ony
3.5. Apern  —  apoMaTH4HI 2 - 2
BYTJICBOJTHI
3.6. [Tpuponni JUKepesia 2 2 4
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BYTJICBOJIHIB Ta iXHS nepepoOKa

Po3nin 4. OKCUTeHOBMICHI OpraHivHi
CTIOJTYKH

4.1. Cnuptn

4.2. ®eHonm

4.3. Anpaerigu

4.4. KapOOHOBI KHUCIIOTH

4.5.EcTepu Ta xKupH

4.6. Byrnesoau

Po3nin 5. HiTtporeHoBmicHI opraHiuHi
CTIOTTYKH

COINNININININ

5.1. Hitpocrnonyku i amiHH

5.2. AMIHOKHUCIIOTH

5.3. biaku

5.4 HykJieTHOB1 KHCJIOTH

NINININ

Posmin 6. CuHTETHYHI  BHCOKO-
MOJIEKYJIIPHI PEYOBHUHU 1 TOJIIMEpHI
MaTepianu

=
o

6.1. OCHOBHI  TIIOHATTA  XiMmiil
BUCOKOMOJICKYJISIDHUX ~ CIOJYK, iX
KyacudiKaIs

6.2. Cnocobu CHUHTE3Y i
BJIACTUBOCTI BHUCOKOMOJICKYJISIPHUX
PEUOBHH

6.3. OCHOBHI THUIIM MOJIMEPHHUX
MarepiaiiB

Pozmin 7. OcHOBH XIMIYHOI TEXHOJIOTIT

7.1. 3arajgpHl acnekTH XIMIYHOIL
TEXHOJIOTIT

7.2. CupoBnHa ¥  €HEPreTHKA
XIMIYHO1 MPOMUCIIOBOCTI

7.3. BupoOHuurBo  cynbdarHoi
KHCJIOTH

7.4. BupoOHUIITBO aMOHIaKy

N

N

7.5. Bupobuuntso HITpaTHOI
KHCIIOTH

N

N

I

7.6. TexHOJIOTIs CUIIIKATIB

7.7. EnekTpoxiMiuHi BUPOOHUIITBA

BIN

7.8. MeTtanypris

7.9. XiMiyHa nepepoOka najiusa

N

7.10. TlpomucrnoBuil OpraHidyHHIA
CHHTE3

DO ININ

N

0|~

Posmin 8.  EkojoriyHi  acmekTH,
NOB’s13aH1 3 PO3BUTKOM HEOPraHIYHOI U
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OpraniyHoi  XiMmii Ta  JIIAJBHICTIO
JIIOJTUHU
8.1. Atmocdepa 3emiti Ta mpodIeMH 2 - 2
il HOpMaJIbHOTO (DYHKITIOHYBaHHS
8.2. I'iapocdepa maHeTH Ta cydacHi 2 - 2
€KOJIOT14HI 3arpo3u IS 11 ICHYBaHHS
8.3. Jlitocdepa 3emni ta npoOiaeMu 2 2 4
il OXOpOHHU Ta BIHOBJICHHS
Posnmin 9. HaykoBo-mocmimHuIIBKA Ta 4 12 16
HABYAJIbHO-TBOPYA JISUIbHICTh YUHIB
9.1. HaykoBo-moCTi THATIbKA 2 10 12
TISUTBHICTD
9.2. Ekckypcii, TeMaTH4HI 3aX0I1 - 2 2
9.3. IlizcyMKOBE 3aHATTS 2 - 2
Pa3om 94 50 144
3MICT ITPOI'PAMMU
Beryn (4 ron)

Teopemuuna uacmuma. Meta 1 3aBmaHHsS poOOTH TypTKa MAPYroro pOKY
HaBuaHHsA. O3HallOMJIEHHS 3 IUIAaHOM poOOTH Ha HaBYalbHHM pik. [lpeamer 1
3aBJaHHS Opra”iyHoi Ximii. IcTopis cTaHOBJIEHHS 1 PO3BUTKY OPraHIYHOI XiMii.
[lepuri cuHTE3W OpPraHiYHUX PEUOBMH. 3HAYCHHS BIJKPUTTIB B OpraHIYHINA XiMil y
CYCIUJIBHOMY TocnonapcTBi kpainu. [[oBTOpHHI 1HCTpYyKTaXX Ha poOOYOMY MicCIi 3
oe3neku KUTTENSUIBHOCTI. OCHOBHI NMpUHOMH POOOTH 3 TBEPAUMH, PIIKUMH Ta
ra3omno/IiOHUMU OPTraHIYHUMHU PEUOBUHAMH.

Ilpakmuuna wacmuna. Exckypcis 10 XiMIYHUX Ja0OpaTopii 3aKkiaaiB BHUIIOI
ocBiTH. [TpuitoMu NOBOIKEHHA 3 XIMIYHUM O00JIaIHAHHSM, JJA0OPATOPHUM IMOCYJIOM 1
peakTUBaMH, SIKI 3aCTOCOBYIOTbCS JUIsl 3100yTTS U MEPETBOPEHHS OpPraHIYHUX
CTIOMYK.

Po3aii 1. Opraniuna ximMis Ak OKpeMa rajay3b XiMiuHol HaykH (8 roa)

1.1. Icropist po3BuTKY Ximii cosryk Kapoony (4 ron)

Teopemuuna uacmuna. Tlepionu poO3BUTKY OpraHi4HOi XiMii B iCTOpUYHOMY
acniekti (emmipuynuii (cepenuna XVII — kinenp XVIII cT.), aHamiTuyamil (KiHEeIb
XVII — cepenuna XIX cT.), ctpykTypHuii (apyra nmosiosuHa XIX — moyatok XX cT.)
Ta cydacHu# (moyatok XX CT. — MOTOYHI JH1). BHECOK Y pO3BUTOK OpPraHidyHOl XiMii
BueHux: O. M. byrneposa, M. M. 3inina, B. B. MapkoBuaukoBa, €. €. Baruepa,
M. 1. 3eminacekoro, O. €. ®apopcepkoro, O. €. Umumbabina, C. B. JleOenena,
M. I'. Kyueposa, O. €. Ap6y3oBa, O. M. HecMesiHOBa Ta 1HIIUX.

Ilpakmuuna uyacmuna. IlomykoBe uuTaHHs 3a Temow. OdopmileHHs
oi6omorpadii. CknaganHa Te3. BuUKOHaHHS 3aBAaHb 1HAWBIIYAJIbHOTO TIPOCKTY.
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[IpesenTarist mpoekTy 3 3actocyBaHHsM nporpamu Microsoft Office PowerPoint i
BUKOPHUCTAHHSAM MYJIbTUMEIIMHUX 3aCO01B.

1.2. CyyacHi HanpsIMKH PO3BUTKY OPraHiyHoi Ximii (4 rox)

Teopemuuna yacmuna. XiMisi TETEPOIUKIIIYHUX CIIOTYK. XiMisi aHTUOIOTHKIB.
XiMist TOpMOHIB. XiMisi BHUCOKOMOJIEKYJSIPHMX CIIOJNyK. XiMif BiTamiHIB. XiMis
€JIEMEHTOOPTaHIYHUX CHOJYK.

Ilpakmuuna uyacmuna. TlomrykoBe uuTaHHs 3a Temow. OdopmiieHHs
oi6miorpadii. CxiananHa Te3. BukoHaHHS 3aBaHb 1HIMBIAYaJIbHOTO MPOEKTY.
[Ipesenrarist nmpoekty 3 3actocyBaHHsM nporpamu Microsoft Office PowerPoint i
BUKOPHUCTAHHSAM MYJbTUMEIIMHNX 3ac00iB. [Ti1roTOBKA Ta MPOBEICHHS AUCKYCI].

Po3xii 2. TeopeTn4Hi 0CHOBHY OPraHivHoi Ximii (6 rox)

2.1. OpraniyHa XxiMid — HayKa N0 BHUBYCHHI0O YMCJICHHHUX CIOJYK
KapoGony (4 ron)

Teopemuuna wacmuna. HalBaXIMBILI €JIEMEHTU-OPraHOT€HH, TPUPOAHI i
CUHTETHUYHI OpraHiuHi crnoxyku. OCHOBHI MOJOKEHHA Teopii XIMIYHOI Oyn0oBU
opraniuaux cnoiuyk O. M. byrnepoa. ®opmynu B opraniuHii Ximii. EnekTpoHHa
npupoga XIMIYHUX 3B’SA3KIB Yy MOJIEKYJIaX OpraHiyHux croiyk. Kiacudikaris
opraHiyHux pe4yoBuH. [‘omonoriynuit psg. @DyHkioHaNbHa Tpyna. [3omepis
OpraHIYHUX CHOJIYK.

Ilpakmuuna uwacmuna. BUKOHAaHHA TECTOBUX 3aBlaHb 3a MaTepiajioM
M1PO3ALTY.

2.2. Tunu peakuiii B opra”iuHii ximii (2 rox)

Teopemuuna yacmuna. Knacudikaiiisi TUIIB peakiii B OpraHiuHIA XiMii: 3a
pe3yabTaToM  peakiii  (3amilleHHs, po3KkiagaHHs (KpeKiHr), BiAMICTUICHHS
(esiemiHyBaHHS), TPUEIHAHHS, TMOJIMEpU3allisl 1 TMOJIKOHJICHCAIlls, IUKIIi3allis,
130MepH3allisi, OKUCHEHHs) Ta 32 MEXaHI3MOM pPO3pUBaHHS 3B ’S3KY (paguKalbHUN
(rOMOTITUYHUI) 1 10HHUM (TETEPOIITUUHHUI).

Ilpakmuuna uacmuna. BUWKOHAaHHS TECTOBMX 3aBJaHb 3a MarepiajioM

P03 LY.
Po3xia 3. Byraesoani (14 rox)

3.1. AuuKJIiYHi HacCM4YeHi BYIJIeBOAHI — ajikaHu (2 roj)

Teopemuuna  uvacmuna.  13omepis  ankaniB. [IpaBmiia  yTBOpEHHS
CUCTEMAaTHUYHUX HAa3B ajKaHIB pO3TalyXeHoi OynoBH (3a MIKHApPOIHOIO
HoMmeHknaTyporo IUPAC). TpuBiajibH1 Ha3BU JCSIKUX aJTKaHIB PO3TATYKEHOI OYJ10BU
W BIAMOBIIHUX ajKUIIB. XIMIYHI BJIACTUBOCTI HACHYEHUX BYIUVIEBOAHIB. Peakiiii,
XapakTepHi i MeTaHy. Jlo0yBaHHS HACUYEHUX BYTJIEBO/IHIB.

3.2. llukJaiyHi HacH4YeHi BYIJIeBOIHI — MUKJI0AJIKAHM (2 1o/)

Teopemuuna uwacmuna. HomeHknaTypa, THIl 130Mepii, TUI TiOpuAU3aIii
CIEKTPpOHHUX opOiTaneit atomiB KapOoHy Ta XiMIuHI 3B’SI3KM Y IHUKJIOAJIKaHIB
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(uuknonapadiniB, HadTeHIB). XimiuHi BractuBocTi. JloOyBanHs. ["amoreHomoxinHi
aJIKaHiB. 3aCTOCYBAaHHSI HACUUYCHHUX BYTJICBOHIB Ta IXHIX IMOX1THUX.

3.3. PeyoBuHH 3 NOABIHUMM 3B’ sI3KaMH (AJIKeHHU, aJKaAieHn) (2roa)

Teopemuuna uacmuma. 3aranbHa XapakTepHCTHKa aikeHiB. HomenknaTypa
QIKEHIB 3 PO3Tay’)KCHUM JIAaHIIOTOM. Di3W4yHI BIACTHUBOCTI aJKCHIB, TOMOJIOTH MU
13omepu. Peakiii s SKICHOTO BHUSBJICHHS aJKEHIB (MOJBIHHOTO 3B’SI3KY).
JloOyBaHHS ajiKeHIB, iX XIMIYHI BJIACTHBOCTI. 3aCTOCYBaHHS €TEHY Ta MPOIEHY.
AnkaaieHu (I1€HOBI BYTJIEBO/HI), X 3arajibHa XapakTepUCTHUKa, JOOYBaHHS.

3.4. AJIKiHM — BYIJIEBO/HI 3 MOTPiiiHUM 3B’sI3KOM Mixk atomamu KapOony
(2 rom)

Teopemuuna uyacmuna. O13UYHI BIACTUBOCTI QJKIHIB, TOMOJIOTH W 130MEpH.
Homenknatypa ankiniB. XiMiyHI BiIacTHBOCTI alyikiHiB. JloOyBaHHs aikiHiB. ETun
(auetuiien). M13UYH1 BIACTUBOCTI €TUHY, HOTO 3aCTOCYBaHHS.

3.5. ApeHu — apoMaTH4Hi ByrJ1eBOAHi (2 rox)

Teopemuuna uacmuna. 3araibHa XapaKTEPUCTUKA apeHiB. IX HOMEHKIATypa.
benszen. OcobnuBocti 0ynoBu Mosiekyau. [loHarta npo apomatuyHicTh. Di3uuHi U
XIMI4HI BJIaCTUBOCTI OeH3eHy. JloOyBaHHs OeH3eHY. 3aCTOCYyBaHHS OCH3EHY.

3.6. IlpupoaHi xxepesia ByrjieBoHIB Ta iXHs nmepepooka (4 ronx)

Teopemuuna wacmuna. lpuponnuii ra3, kam’siHe Byruuis, Hadrta. [lepBuHHa
Ta BTOpUHHA TiepepoOka HadTOmpoaykTiB. JleToHaliiiHa CTIAKICT, OCH3UHY.
JloOyBaHHS PIJKOT0 MajJbHOTO 3 BYT'ULIS M albTEePHATUBHUX JKEPETL.

Ilpakmuuna yacmuna. BUKOHaHHS TECTOBUX 3aBJaHb 32 MAaTE€PiajIoM PO3ILIY.

Po3ais 4. OxcurenoBMicHi opraniuHi cnosxyku (14 rox)

4.1. Cnmpt (2 ron)

Teopemuuna yacmuna. Cnuptu (ankanonu), ix knacudikania. Hacuueni
OHOATOMHI  CIHUPTH, iX TOMOJOTiYHMKA psa. HomeHknaTypa HacHYEHHX
OJTHOATOMHMX cnupTiB. DI3MYHI i XIMI4HI BIACTUBOCTI. JJoOyBaHHS i 3acTOCYBaHHS
HACMYEHUX OJHOATOMHHX CHHUPTIB. 3ryOHa Jis ankorofito. /[BoxaTOMHI cHUpTU
(rmikoni). TpuatoMHi ciupTH (TUieposu). XiMidH1 BIACTUBOCTI IIIieposty (TipomnaH-
1,2,3-tpiony). JloOyBaHHs i 3aCTOCYBaHHS TIILEPOITY.

4.2. ®Penoan (2 ronx)

Teopemuuna yacmuna. ®enonu (ogHO-, 1BO- ¥ TpuaTtomHi). Denon. DizuuHi
BiactuBocTi. JloOyBaHHs ¢eHomy. XiMiuHI BIACTUBOCTI (heHosly. 3acTOCyBaHHs
dbenoy.

4.3. Aabaeriam (2 roa)

Teopemuuna uacmuna. Knacudikamis. bynoBa, i3oMepisi, HOMEHKIATypa
amidaruyHux anpaeriaiB. ['omonoriyauil psan amidaruuyHux anbaeriaiB. Oi3udHi i
XIMI4YH1 BJIaCTUBOCTI alibJeriiB. J{oOyBaHHS i 3aCTOCYBaHHSI aJIbJICT1IIB.

4.4. KapO6oHoBi kucaorTu (2 rox)

Teopemuuna uacmuna. Knacudikamiss xapOoHOBUX KuciaoT. Hacudeni
MOHOKapOOHOBI KHCJIOTH (XapaKTEepHUCTUKA 3B’SI3K1B, HOMEHKJIaTypa, BUJIU 130Mepii).
['oMoJioTiUHMI psii HACMYEHUX MOHOKApOOHOBUX KHUCJIOT. Di3MuHl W XIMIYHI
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BJIACTMBOCTI HACMUEHUX MOHOKapOOHOBHUX KUCHOT. /JJoOyBaHHS KapOOHOBHUX KHCIIOT.
3acTocyBaHHS OJTHOOCHOBHUX KapOOHOBUX KHUCIIOT.

4.5. Ectepu ta ;xupu (2 roxa)

Teopemuuna uacmuna. Homenknatypa ecrtepiB. [3omepis. [lommpenus B
npuponi. dizmuni ¥ ximiyHi BracTuBOCTI. J{0OyBaHHS 1 3aCTOCYBaHHSI €CTEpIB.
Knacugixkanis xupi. Ximiuni BnactuBocTi. JloOyBaHHS >KMpiB. IX 3HAa4YeHHS W
3acTOoCyBaHHsA. Muia i CHHTETHYHI MUIHI 3aCO0M.

4.6. Byraesoau (4 roa)

Teopemuuna wacmuna. Knacudikaris ¥ i13oMepis BYTJEBOJIB (CaXapu/IiB).
Momnocaxapuau. XiMigH1 BJaCTUBOCTI i J0OyBaHHS TUIIOKO3H. J{ucaxapuau. XiMidHi
BJIACTUBOCTI caxapo3u. JloOyBanHs caxapo3u. Ilomicaxapuam (Kpoxmayib 1
1enroa03a), iX ckiag W OyaoBa MOJIEKYJ. YTBOPEHHS KPOXMAN0 B MPUPOIL.
BiiacTuBOCTI KpoXMaJIio Ta LEI0JI03U. 3HAUCHHS 1 3aCTOCYBaHHS BYTJICBOJIIB.

Ipaxmuuna yacmuna. BUkoHaHHS TECTOBUX 3aBJIaHb 32 MaTEPiaioM PO3ALIY.

Po3aii S. HirporenoBmicHi opranivni cnosryku (10 rox)

5.1. HirpocnoJsyku it aminm (2 ron)

Teopemuuna uacmuna. HiTpOCHONyKH: TNpEeJACTaBHUKH Ta J0OYBaHHS. Ix
¢b1BuYHI W XIMIYHI BJIACTUBOCTI. 3aCTOCYBAaHHS HITPOCIONYK. AMIHH, iX
kinacudikamis. Homenknatypa aminiB. bygoBa amidaTuyHuX amiHiB, iX 130Mepisl.
®di3uyHl ¥ XIMIYHI BJIACTUBOCTI amidatuyHux amiHiB. JloOyBaHHsS amipaTHIHHX
amiHiB. bymoBa apoMatnyHux amiHiB. AHUIH ((EHUIAHUIIH) — MpPeACTaBHUK
apoMaTUYHUX amiHiB, MWoro XimiuHi BiacTUBOCTI. JloOyBaHHS aHUNHY U
apoMaTUYHUX aMiHiB. BukopucTanHs aHiniHy.

5.2. AMiHOKMCJI0TH (2 TOX)

Teopemuuna yacmuna. AMIHOKUCIOTH, iX Kiacu@ikauig. binonspHa Oynosa
MOJIEKYJIM ~aMIHOKHMCJIOTH. [CTOpuYHI ¥ cucTeMaTWyHl Ha3BU MPOTEIHOTEHHHUX
d-amiHokucaoT. Di3M4HI W XIMIYHI BJIACTHUBOCTI aMIHOKHCIOT. JloOyBaHHs
aMIHOKHCIIOT, iX 3aCTOCYBaHHSI.

5.3. buiku (2 ron)

Teopemuuna yacmuna. Buznauenns OUIKiB, ix kmacudikamis. Homenkmarypa
6inkis. Bynosa Monekyn. PiBHi cTpykTypHOi opramizamii Oinkis. Ix ximiuni
BJIACTUBOCTI. 3HaueHHs O1IKIB. 3aCTOCYBaHHSI.

5.4. HykJieinoBi kucsaoru (4 roa)

Teopemuuna wacmuna. Buznauenns i OyZ0Ba MOJIEKYJ HYKJIETHOBHX KHCIOT.
Ponbp HyKIEiHOBUX KHCIIOT Yy mpolecax O0locMHTEe3y Oinka i mepenadl CragKoBHX
O3HaK.

lpakxmuuna yacmuna. BUKOHaHHS TECTOBUX 3aBJIaHb 32 MaTEpiajioM pO3LTy.
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Po3min 6. CHHTeTHYHI BHCOKOMOJIEKYJSIPHI pPeYOBHHH i MOJiMepHi
marepiaau (12 rox)

6.1. OcHoOBHI NOHATTA XiMii BHCOKOMOJIEKYJSIPHHX CHOJYK, iX
kiaacudikauia (2 rox)

Teopemuuna uyacmuna. PedoBuHM: MOHOMEpH Ta TmodiMepu. EnemenrtapHa
(ctpyktypna) nanka. CrymiHb mnojiMepu3saiii. MolekynsipHa Maca MoJiMepy.
Krnacudikariiss BUCOKOMOJIEKYJISIPHUX CIOJYK: 3a CTPYKTYpOIO MaKpOMOJIEKYJ, 3a
CIIOCOOOM YMaKOBKH MOJIEKYJI, 32 PO3MILIEHHSIM CTPYKTYPHHUX JIaHOK, 32 CIIOCOOOM
J00YBaHHS Ta 3a XIMIYHUM CKJIQJIOM.

6.2. Cpoocodm cuHTE3y #  BJACTHBOCTI  BHCOKOMOJICKYJISIPHUX
pe4yoBHH (2 rojx)

Teopemuuna uyacmuna. XIMIYHI TPOLECH, KIHUEBUM IPOAYKTOM SKUX €
BHCOKOMOJICKYJISIPH1 CIIOJTYKH: nojiiMepu3ariis, CITIBIOJIIMEPU3ALLi,
MOJIIKOH/IEHCAIlisl, CIIIBKOHEH Callis. BIacTUBOCTI MOJIIMEDIB.

6.3. OcHOBHI THIIM MOJIIMepPHUX MaTepiaJiB (8 rox)

Teopemuuna uacmuna. IlnactuyHi wmacu (TmactMacu). Bu3HaueHHs.
PeuoBuHM, K1 J0AalOTh JO CKJIaQy IUlacTMac i HaOyTTsS HEOOX1THUX
eKCIUTyaTallifHuX BJIacTUBOCTEH (IIacTu(iKaToOpH, MIHOYTBOPIOBAUl, CTa01I13aTOPH,
aHTUCTAaTUKU Ta 1H.). TepMoriacTu W peakToIUIacTH, iX BU3HAuYeHHsA. HaitOinbin
IIMPOKOBKUBaHI1 TepMOIUTacTH (TIOJIieTUIICH, Te(IIOH, MOMIBIHIIXIOPU/I, TTOJTICTUPEH,
MIHOMOJIIYPETaHH) Ta PEAKTOIUIACTU (TOJIIpoIiyieH, heHoIpopMaIbIAETiIHI CMOJIH,
noJiikapOOHATH, MOIAKPWIIATH, ToTiaMian). ["a30HanoBHEH] MIACTUKH (TITHOMIIACTH 1
MOPOILIACTH).

Kayuyku 1 rymu, ix BusHadeHHs. CKiaa Ta eKCIUTyaTalllifiHI XapaKTepUCTUKU
KaydykiB 1 rymud. BosiokHa, ix Bu3HaueHHs. BojokHa mnpupojHi (MiHEpasibHi,
POCJIMHHI Ta TBAPUHHI1) Ta XIMI4HI (IITYYH1 Ta CAHTETHYH]).

Jlaku i ¢apbu. Ix cxmamoBi (IIiBKOYTBOPIOIOUI PEYOBMHHU, PO3ZUMHHUKH,
MITMEHTH, HarnoBHIoBaui). Jlaku ankigHi (machisiHi, TiidTaneBi, neHTadTanesl),
e(ipo1entoyio3H] (HITPOIEIION03H1, IAMOHIaKh), COUPTOBI (IIEIaKOBi, 11TOJOBI),
OITYMHI (IIEKOBHH, OM1ITHO-0ITYMHUI), MEPXJIOPBIHLIOBI, MOJ1yPETAHOBI, EMOKCHU/IHI.
CamopoO6Hi 1aku Ha OcHOBI KieiB b®-2, bd-4 yun MII-1. ®ap6u ankigHi, eMalesi,
OJIIiHI Ta BOJOEMYJIbCIHHI. 3aCTOCYBaHHS JaKiB Ta ¢ap0.

Kmei, ix BusHauenHsa. Kracudikarmis xieiB 3a NOpUPOAOI0 OCHOBHOTO
KOMITOHEHTA: HeOpraHiuHi (pijKe ckio, kiei-GppiT), opraniuHi (pOCIUHHI, TBAPUHHI,
CUHTETHYHI) Ta €JIEMEHTOOPTaHI4YH1 (Ha OCHOBI KPEMHIMOPTaHIYHUX, OOPOPraHIYHUX,
METaJO00pPTraHiuHUX TOodiMepiB). [OHOOOMIHHI CMOJH, iX BHU3HA4YeHHsS. Po3momain
10HOOOMIHHUX CMOJI 32 HasBHUMHU (DYHKI[IOHAIbHUMH Tpynamu (KaTioHOOOMIiHHI,
aH10HOOOMiHHI, aM(OTEepHi, CEJIECKTHUBHI, OKHMCHO-BITHOBHI Ta MOJi(QYHKI[IOHAIBHI).
3acTocyBaHHs KJIE€iB Ta 10HOOOMIHHUX CMOJI Y CYCIUJIBHOMY TOCIOJIapCTBI M MOOYTI.
Kommo3surtu, ix ckiagoBi: MaTpulls (ToJiMepHa, METaliuHa, ByIJieleBa, KepamiuHa),
HaIOBHIOBaYi1 (BOJIOKHHUCTI, IIapyBaTi, JUCIIepcCHOApMOBaHi). ['10puaH1 KOMIO3UIIIHHI
MaTtepiau.
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Ipaxmuuna yvacmuma.

1. ITomrykoBe ynTanHs 3a Temoro. Odopmienns 6i0morpadii. CkmagaHHs T€3.
BukoHanHs 3aBmaHp 1HAMBIAyadbHOTO TIpoekTy. IlpeseHramiss mpoekty 3
3actocyBaHHsAM mnporpamu  Microsoft Office PowerPoint # BukopuctanHsIM
MYJIbTUMEAINHIX 3aCO01B.

2. BukoHaHHS TECTOBHX 3aBJaHb 332 MaTepiajoM MiapO3IiTy.

Po3aia 7. OcHoBH XiMiuHOI TexHOJ10TiI (52 rox)

7.1. 3arajabHi acneKkTH XiMi4HOI TeXHOJIOTiI (4 o)

Teopemuuna yacmuna. XiMIYHa TEXHOJIOTIS SIK HayKa, i1 3B’S30K 3 1HIIUMU
HaykaMu. KopoTka icTopisi po3BUTKY XIMIYHOT TPOMUCIIOBOCTI. [IOHATTS Ipo XiMiKO-
TEXHOJIOTTYHUI MPOLIEC, YMOBH HOro NpoBeeHHs, Kiacudikamito npouecis. TexXHIKO-
€KOHOMIYHI  TOKAa3HUKH  XIMIKO-T€XHOJIOTiuHOro  mpouecy. [lonarta  mpo
MartepianbHuil OanmaHc. IIOHATTS nOpo NPOAYKT BUPOOHUUTBA, BUIU XIMIYHUX
MPOJYKTIB, iX Kiacu(IKalito, IKICTh i NPAaKTUYHUI BUX1J TPOIYKTY.

Ilpakmuuna yacmuna. Po3B’SI3yBaHHS PO3PaXyHKOBUX 3aaad (OOYMCICHHS
BUXOJ1y IPOJIYKTY PEAKIIii).

7.2. CupoBHHA i eHEePreTuKa XiMivHOI MPOMHUCI0BOCTI (6 o)

Teopemuuna wacmuna. TIOHATTS Mpo XIMIYHY CHUPOBHHY, ii BUAM Ta 3aIacw,
[linroToBKa CUPOBUHU JI0 EPEPOOKH, ii KOMIIEKCHE BUKOPUCTAHHS.

Bona B XimiuHil npomucioBocTi. IlifroToBka MUTHOT ¥ TPOMHMCIOBOI BOIM.
[IpobGnema ckopoueHHsI OOCSTIB CHOKMBAHHS BOAM B mpomucioBocTi. [loBiTps B
XIMIYHI1H TIPOMHUCIIOBOCTI.

Enepreruka xiMiuHOT MPOMHUCIOBOCTI, Kepena 1 Gopmu eHeprii, Mo
BUKOPUCTOBYIOTBCS Yy  BUPOOHMUTBI  XIMIYHMX  MOpOAYKTiB.  PaiioHanbHe
BUKOPUCTaHHS i €EKOHOMISI €HEPTi.

Ilpakmuuna uyacmumna. lTlomykoBe 4YHMTaHHS 3a TEMOIO IO PALIOHAIBHOMY
BUKOPHCTAHHIO TIOHOBIIIOBAHUX Ta HETMIOHOBIIOBAHUX Jixkepend eHeprii. OpopmiieHHs
010miorpadii. CxnagaHHs Te3. BHUKOHaHHS 3aBlaHb IHJMBIAYaJIbHOTO MPOEKTY 3
eHeprozoepexxeHHst «Moe eHepreTuyHe pimieHHs». lIpe3eHTauis nOpoexTy 3
3actocyBaHHsaM mnporpamu Microsoft Office PowerPoint # BukopuctanusM
MYJIbTUMEAINHUX 3aCO01B.

7.3.Bupo0HunTBO cyjabdaTHoi kucaoru (4 roa)

Teopemuuna wacmurna. 3acTocyBaHHS Cynb()AaTHOI KUCIOTH, ii 3HAYEHHS IS
CycniuJibHOTO BHpOOHUITBA. CHpOBHMHA CYIb()ATHO-KUCIOTHOTO BUPOOHUIITBA, ii
Buny. [Ipuniunu Bubopy cupoBuHH. BumnamoBaHHs 3ai1i3HOTO Koadenany. bygosa i
po0oTa medei BUNaltoBaHHs, 0COOIMBOCTI Mpodecii «arnapaTHUK BUITATTIOBAHHS.

OuniieHHs BUMAJIBHOTO Ta3y, BUAM O4YHIIeHHs. [IoOHSITTS mpo oYrcHI ciopyau:
eNeKTpOUIbTPY, IUKIOHU, NpoMHBHI OamTu Tomo. OcobmuBocti mnpodecii
«katanizatopHuk». KonrtaktHe okucHeHHs cynbdyp (IV) okcumy. 3aKkoHOMIpHOCTI
KepyBaHHA peakiiero. bynoBa 1 mpuHIMIM PpoOOTH KOHTAaKTHOro amapary. [loHsATTs
PO JIOMIOMDKHI anapatu: TEMI000MIHHUKH, XOJIOAUIbHUKY Ta 1HIIII.

AGcopbris cynbhyp (VI) okcuay cynb@aTHOO KHCIOTOH, 3aKOHOMIPHOCTI
KepyBaHHs peakiiero. bymoBa # OCHOBHI mpuHUIMOU pPoOOTH abcopbepis.
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OcobmmBocti mpodecii «amapaTHUK abcopOuii». 30epiraHHs il TpaHCIOPTYyBaHHS
cyiabhaTHOI KUCIOTH. IcTopuyHa AOBigKa CyNb()aTHOKUCIOTHOTO BHUPOOHUIITBA B
VYkpaini. IlepcnexkTuBr pO3BUTKY BHpPOOHHUIITBA CYIb(ATHOI KHUCIOTH. 3aXHUCT
TOBKULIA Bif 3a0pyaHeHHs okcugamu Cyinbdypy.

IIpakmuuna yacmuna.

1.Po3B’s13yBaHHs TUNIOBUX 3a]]a4: OOYMCIICHHS MacH, 00’ €My MPOAYKTY peaKIlii
3a B1JJOMOIO Macor 200 00’€MOM BUXIJTHOT PEYOBUHH, [0 MICTUTDH JIOMIIIIKH.

2. IlpaktnyHa pobora: kKaTamiTHuHe OKUCHEHHs cyinbdyp (IV) okcumy B
71a00paTOPHUX YMOBAX.

7.4. BupoOHUIITBO aMOHIaKy (4 rox)

Teopemuuna uwacmuna. 3HayenHss Hitporeny mist xuBoi npupoau. Mertonu
dikcarii azory 3 noBiTps. CUpoOBUHA JIJIsi CUHTE3y aMOHiaKy. P13UKO-XIMI4HI OCHOBU
CHHTE3Y.

[IpomucnioBuii cnocid cuHTe3y amoHlaky. KOHCTpYKIlisSi KOJOHM CHHTE3y W
OCHOBHI OpHHIMNM ii podotu. OcobmmBocTi mpogecii «ornepaTop amMOHIAYHOTO
BUpPOOHMIITBAY. 30epiraHHs 1 TPAHCHOPTYBAaHHA aMOHIaKy. IcTropuuHa HOBIAKa IO
BUPOOHUIITBY CHHTETUYHOTO amoHiaky. IlepcrekTuBu poO3BUTKY BHPOOHMIITBA
aMOHI1aKy, Ba)XJIUB1 HAPSIMH MOr0 BIOCKOHAJIEHHS.

Ilpakmuuna uyacmuna. Po3B’A3yBaHHS PO3pPaXyHKOBHX 3a/au: OOYHCIICHHS
00’€MHHMX BIJIHOIIIEHb Ta3iB 3a XIMIYHUMH PIBHSHHSMH; OOYHCJICHHS, IOB’s3aHI 3
MOJISIPHUM 00’ €MOM Ta3iB.

7.5. BupoOHUIITBO HITPATHOI KMCJIOTH (4 TO/T)

Teopemuuna yacmuna. Oi3UKO-XIMIYHA XapaKTEPUCTUKA PEAKIIIM, MOKIAICHUX
B OCHOBY BUPOOHMIITBA HITPATHOI KUCIOTH. CHpOBHUHA.

TexHosoriyHa cxeMa BUPOOHHUIITBA PO30aBJICHOI HITpATHOI KUCIOTH. bynoBa i
po0oTa KOHTaKTHOro amapaty. /[oOyBaHHS KOHUEHTPOBAHOI HITPATHOI KHCIIOTH.
30epiraHHsi Ta TpPAHCHOPTYBaHHS HITPATHOI KuCHOTU.IcTOpMYHA JOBigKAa TIO
BUPOOHMUIITBY HITPATHOI KUCIAOTU. OCHOBHI HalpsIMU BJOCKOHAJIEHHS BUPOOHUIITBA
HITPaTHOI KUCJIOTH.

Ilpakmuuna uacmumna. PO3B’sI3yBaHHS PO3PaxXyHKOBHX 3ajay: OOYHMCIICHHS
Macu, 00’e€My Ta KUIBKOCTI pEYOBMHU 32 BIJIOMUMHU JAHUMU MPO BHUXIJHI PEUOBHUHH,
SIKILIO OJHY 3 HUX Y34TO 3 HaJIJTUIIKOM.

7.6. TexHoJsoris cuiikatiB (4 rox)

Teopemuuna uwacmurna. 3araibHi BiJIOMOCTI MPO CHJIIKATHY MPOMHCIIOBICTD.
BupobuunTBo kepamiku. [cTopuyHa 10Bijika MO0 BUPOOHUIITBY KEpaMiku B Y KpaiHi.

MiHepanbHi B’sSKydl MaTepialii: BalmHoO, IIEMEHT, OeToH. [cTopryHa AOBiKa IO
PO3BUTKY IIEMEHTHOI MPOMUCIOBOCTI. BupoOuunrBo ckia. KopoTki BimomocTi 3
1CTOpIi CKJISTHOT MPOMUCIIOBOCTI B YKpaiHi.

IIpakmuuna yacmuna.

1. O3HalioMIeHHS 13 3pa3KaMu IPUPOAHUX CUJIIKATIB.

2. Ilpaktnuna poGoTa: MexaHiuHa OOpoOKa CHJIIKATHOTO ckjia (Topi3ka,
nutiyBaHHS KPaoK).

7.7. EaexTpoxiMiuHi BHUpoOHUUTBA (6 rox)

Teopemuuna wacmuna. 3arajibHi BIJIOMOCTI PO €JIEKTPOXIMIYHI MPOIECH.
TeopeTnuHi OCHOBU eneKTpoizy. JJoOyBaHHs XJIOpY, iTKOro HATPy W BOAHIO.



27

KopoTki BiZOMOCTI 3 iCTOp1i €AEKTPOXIMIYHUX BUPOOHUIITB, OCHOBHI HampsMu
1X PO3BUTKY.

IIpakmuuna yacmuna.

1.Po3B’a3yBaHHs TUMOBHX 33Ja4: OOUYHUCICHHS MacH MPOIYKTY €JIEKTPOIi3y 3a
BiJIOMOIO MacO0 COJIi, IO MICTUTHCSA Y BUXIAHOMY BOJHOMY PO3YHHI; OOYHMCICHHS
Macu NPOAYKTY €JEKTPOJIi3y, SKIIO BIAOMMH EJIEKTPUYHHMA 3apsl]l, MpONMyIIeHUN
Kpi3b PO3YWH; OOYMCICHHS KUIBKOCTI €JeKTPOEHEprii, Ky MOTPIOHO MPOITYCTUTH
Kpi3b PO3YMH COJi JUIsi JOOyBaHHS TIEBHOI Macu MeTaly; OOYHCICHHS 00’ eMy
n00yTOro ra3y 3a BiJOMOIO MMOKa3HUKA CUJIa CTPYMY.

2. IlpakTriuHa poOOTa: €IEKTPOII3 BOJHOTO PO3UMHY HATPIN XJIOPUY.

7.8. Metaaypris (4 roa)

Teopemuuna uwacmuna. TloHATTS Tpo MeTamyprito Ta il CHPOBHUHY.
Knacudikanis meranis. CriiaBu 3ai1i3a: 4aByH 1 cTalib. [IOHATTS Mpo JieroBaHi CTal.
3aranpHl criocoOu T00yBaHHS MeTaniB. BUpOOHHMIITBO YaByHy: CUPOBHMHA, XIMiYHA
OCHOBa Tmporiecy. byaoBa Ta poOoTa JTOMEHHOI TMedl ¥ TOBITPOHATrpPiBAYIB.
OcobOmuBocTi mpodecii  «maiicTep JOMEHHOI Tmeun». [IpoAyKTH JOMEHHOIo
BUPOOHUIITBA i TpOOIEeMa OXOPOHU MPUPOJIH.

BupoOHUIITBO cTainl B MapTEHIBCHKMX I€4aX, KHCHEBUX KOHBepTepax 1
enekTporieyax. OcobnuBocTi npodecii «craneBapy. [Ipsame nobyBaHHs 3ami3a 3 py,
nepeBary TEXHOJIOr11 0€3JOMEHHOI MeTaIyprii.

BupoOGHUIITBO anmtoMiHilO, BUIM CUPOBHHH. ENeKTpoii3 amoMiHi OKCHY.
Koportki BimomocTi 3 icTopii MeTamyprii.

Ilpakmuuna uacmuna. PO3B’A3yBaHHsS THUIIOBOI 3aJadl MO OOYMCIICHHIO
Koe(dilieHTa BAKOPUCTAHHS KOPUCHOTO 00’ €My Teui.

7.9. Ximiuna nepepo0xa naausa (8 rox)

Teopemuuna yacmuna. 3arajibHi BIAOMOCTI ITpo nanuBo. [IoHATTS npo TemnoTy
3ropstHHs. OXOpOHa TOBKILIA BiJ IPOIYKTIB 3ropsiHHA nanusa. [lepepoOka TBepAOro
nanuBa. KokcyBaHHs BYTriuuis, IPOJAYKTH KOKCyBaHHs. bynoBa il po6oTa KOKCOBHX
neyeil. [lonsaTTs mpo mnpouec HamiBKOKCyBaHHS. ['a3udikamiss W TiAporeHizamis
TBepporo mnanuBa. JloOyBaHHs reHepatopHoro raszy. PoOorta raszoreHepartopis.
[TonsaTTs mpo migzeMHy rasudikamiro Byruwia. [igporeHizaiiss TBEpAOro MNalMBa.
KopoTki BijoMoCTi 3 iCTOp1i KOKCOXIMIYHOT IPOMHUCIIOBOCTI.

ITepepobka pigkoro manuBa. Ckianm 1 BaacTUBOCTI HadTH, 1 MOXOKCHHS M
npoayktu nepepoOku. [leperonka nadtu. bymoBa it poGorta TpyOuacToi meui i
pexTudikamiifHoi KOJOHH.

XimiuHi crocoObu  mepepoOkn  HadTH, BUAM KPEKIHTY: TEPMIYHUH,
KaTaJliTUYHUH, mipoii3, pudopminr. KopoTki BiomMocTi 3 icTopii HadTOnepepoOKH.
["azomoni6ne manuBo. [Ipupoanuii ra3. 3 icTopii pO3BUTKY ra30BOi MPOMUCIOBOCTI
VYkpainu. [Ipobiiema BOTHEBOT EHEPIETUKH.

IIpakmuuna yacmuna.

1. BukoHaHHS TECTOBUX 3aBJaHb 3a MaTepiajaoM Miapo3ILTy.

2. Ilpaktnuna po0OoTa MO O3HAHOMIIEHHIO 3 PI3HUMHM BHUJAAMHM TajiuBa Ta
3pa3kamMu Ha(TOMPOIYKTIB.
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7.10. IIpomucJioBuii opraniynuii cuHTes (8 rox)

Teopemuuna yacmuna. BUHUKHEHHS 1 PO3BUTOK MPOMUCIOBOCTI OPTaHIuHOTO
cuaTe3y. CUpoBHHA ¥ OCHOBHI IMPOIECH Ta 3HAYEHHS MPOMHUCIOBOCTI OPTraHidHOTO
CUHTE3Y.

@Di3UK0-XIMIYHI OCHOBH, ONITUMAJIbHI YMOBH, TEXHOJIOTI9HI CXEMHU 1 PEaKTOPH
CHUHTE31B BIHUIXJIOPUAY, €TaHOJY, alleTalbACT1 1y, MUJIa, TTOJTICTHUIICHY.

bioximiuni BupoOHuMITBAa. [loHATTS mpo OioTexHosOri0. BupoOHHUITBO
KOPMOBOT0 O1JIKa 610XIMIYHUM CITOCOOOM.

Ilpakmuuna uwacmuna. EKcCKypcis 10 MiANPUEMCTBA 3  O10XIMIYHUM
BUPOOHUIITBOM.

Po3xisn 8. Exoy0rivyHi acnmekTH, MOB’A3aHi 3 PO3BUTKOM HEOPTaHIiYHOI M
OpraHivyHol Ximil Ta AIAJIBHICTIO JIOAUHHU (8 rox)

8.1. AtMocpepa 3emui Ta npoodJiemu I} HOPMAJILHOTI'O
¢pyukuionyBanus (2 ron)

Teopemuuna yacmuna. Atmocdepa, 1i Bu3HaueHHs. DyHKUII aTMOCpepH SK
eJIeMeHTa IJIO00aNbHOI €eKOJOoriyHoi cucteMd. (OCHOBHI Tra3oBl KOMIIOHEHTHU
atMmocdepu. Illapu atmocdepu (Tpomocdepa, ctparochepa, mezochepa, Tepmocdepa,
ex3ocepa, reokopona). [lapHukoBuii edexkT: mpuuMHa Ta Hacaiaku. Bukuaum B
atMocepy: mkiamuBux rasiB  (okcuaiB  Kapbony, Cynedypy, Hitporeny,
CIDKOBOJIHIO, aMiaKy), HEJOMaJeHUX BYIJIEBOJHIB, albJCTiIB, OCH3MIpEHy,
aHTpAIlCHy Ta I1HIIMX JIETKUX OPTaHIYHUX PEYOBUH, BKIIOYAIOUU POIYMHHUKU,
MPOIYKTH PO3KJIaTy 0ararbOX CHHTETUYHUX OPraHIYHMX pe4yoBUH. PyliHyBaHHS
030HOBOTO IIapy atMochepu OKcuIaMu a3oTy Ta (ppeoHamu (XJI0phHTOpPMETaHAMH).
@DOTOXIMIYHUI CMOT, KUCJIOTHI JOUI Ta KUCJIOTHI CHITM: NPUYMHU BUHUKHEHHS Ta
HETaTUBHUN BIUIMB Ha OpraHi3M JIOJUHM Ta JOBKULISL. Meroau OopoThOH 13
3a0pyIHEeHHSIM aTMoc(epu (opraHizaiiiiHi, EKOHOMIYHI, TEXHOJIOT14H1).

Ilpakmuuna uyacmuna. IlomrykoBe uuTaHHsS 3a Temow. OdopmileHHS
o16miorpadii. CknagaHHs Te3.

8.2. Tigpocdepa miaHeTH Ta CyYacHi eKOJIOTiYHI 3arpo3um s i
icHyBaHH# (2 ron)

Teopemuuna uacmuna. T'igpocdepa,ii Bu3HadeHHs. DyHKIIi Timpocdepw.
["onoBHI mKepena Boau st HacesneHHs Ykpainu (piuku Juinpo, [ecna, IliBnennuii
byr, Hynaii, Tuca, Ilpyr Tta ix mnputoku). CTtaH miA3eMHUX BOJA YKpaiHw.
CnoxuBanHg TpicHOI Boau. Buam 3a0pynHenns Boau (¢i3udHe, XiMiduHE
(mepeBakHO, JTOMIMIKA HEOPTraHIYHOTO (KUCJIOTH, JIYTH W MIHEpajbHI COJi) Ta
opra"iydoro (HadTta ¥ HADTOMPOAYKTH, MHUWHI 3aCO0HM, TECTUIUIH, TJIACTHKOBE
CMITTS, OAPBHUKH 1 PO3YMHHUKHU Ta 1H.) CKJIaay), OloJoriyHe i TemioBe). OuuiieHHs
CTIYHMX BOJ (MexaHiuHe, XiMiuyHe U Olosoriune). [Ipobiema 30epiraHHs TOKCHYHUX
CTIYHUX BOJ XIMIYHUX mignpuemMcTB. OxopoHa Boja CBITOBOTO OKEaHy.

Ilpakmuuna uyacmuna. TlomykoBe uuTaHHs 3a Temow. OdopmileHHs
610morpadii. Ckitaganss Tes.

8.3. Jlitocdepa 3emii Ta mpodJiemMu i 0XOPOHH Ta BiTHOBJIeHHH (4 10/1)
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Teopemuuna uacmuna. Jlitochepa, ii BuzHaueHHs. DyHKIIT mJiTochepu.
OcHoBHI XiMiyHI 3a0pyaHtoBaui gitochepu (Hadta 1 HadTOMPOAYKTH, (HEHOIIH,
XJIOPOPraHiyHi CHOIYKH, MOJIIUKIIYHI apOMaTUYHI BYTJICBO/IHI, OPTaHIYH1 KHCIIOTH,
MECTUIMAN, IUIACTHKOBE IMMOOYyTOBE CMITTS ToOm0). IpyHTH Ta iX OXOpOHA.
Jle3epTuzaiiist (CIycTeNOBaHHs) MOCYIUIMBUX paloOHIB 3eMJll — MPUUMHU Ta HUIAXH
BUpIlIEHHST npobOseMu. OxopoHa 3eMHUX Hajap. BukopucTaHHs B TroCnoaapcTBi
BTOPMHHUX PECYpPCIB Ta 3aMIHHUKIB JePIIUTHUX (MEpEeBaXHO, METAJIIB) PECypcCiB
(p13HOMaHITHUX MOJIMEPIB, B T. 4. KOMIIO3UTIB).

Ilpakmuuna uyacmuna. TlomykoBe uuTaHHs 3a Temow. OdopmileHHS
o16miorpadii. Cxnaganss te3. [liAroToBka MylnbTUMEAINHUX MPE3CHTALIN 3aXUCTY Y
nporpami Microsoft Office PowerPoint 3a Temoro.

Po3aia 9. HaykoBo-aocaiiHuubKa Ta HABYAJIbHO-TBOPYa
nisibHicTH (16 TOI)

9.1. HaykoBo-10CaiAHUIbKA AisyibHICTB (12 rojx)

Teopemuuna uwacmuna. IlepCrieKTUBHI HampsSAMH XIMIYHHX JIOCIIJXKEHb.
[HdopmartiitHl mxepena. AHamiTUYHA ISUIBHICTH Y TIPOLECI PO3B’SI3aHHS 3aBJIaHb
HAyKOBO-IOCIIIHUIIBKOT poOoTH. CHucTemMarusallis onpanboBaHOTO 1H(POPMAIIHHOTO
Matepiany. BropsinkyBanHust 61610rpadiuHOro onucy HayKoBuX Jipkepel. BxkuBaHHs
HAyKOBUX TEPMIHIB ¥ CIIIB 1HO3EMHOTO MOXOJKEHHs. [liroToBKa UTIIOCTPATUBHOIO
Mmatepiany. PobGoTra Ham OCHOBHOIO YacTHHOIO HAYKOBOTO JOCITIKEHHS (Ormmc
00’ekTy W TIpeaMeTy JOCHIIKEHHS, METOIWKH JOCIIKEHHS, pEe3yJIbTaTiB M
BHCHOBKIB). Po0OoTa 3 momaTkamu. AJITOPUTM IMIJATOTOBKH HAyKOBO-IOCIITHUIIBKOT
pOOOTH JI0 3aXHUCTY.

Ipaxmuuna yacmuna.

PoGora 3 HaykoBumMu xepenamu. OOpoOka BIAMOBIAHUX JaHUX 3
3aCTOCYBaHHSAM pecypciB Mepexi Internet. BuzHaueHHS METOAMKA BUKOHAHHS
JOCIIPKEHHST W TOCIIIOBHOCTI Ta CTPOKIB BUKOHAHHsA Moro eramiB. Pobota Haj
3MICTOM OCHOBHOI YacCTHMHM HAyKOBOTO JociimkeHHs. CKIamaHHS CIHCKY
BUKOPUCTAaHUX JKepes. PemaryBaHHA TEKCTy 3BITY MO JOCIHIAHUIBKIA PoOOTI MU
JIPYKYBaHHS OCTaHHBOI. [liArOTOBKAa MYyJIbTUMENIMHOI TpPE3eHTAIlli JJIT 3aXUCTy
HAyKOBO-IOCIITHUIIBKOT poOoTu 'y mporpami Microsoft Office PowerPoint.
CxitaiaHHs TEKCTy 3aXHCTY M0 BUKOHAHOMY JOCIIIPKCHHIO, TIPOBEICHHS TPEHYBaHb
M0 BUTOJIOMIEHHIO JTOTIOBIII.

9.2. Exckypcii, TeMaTuuHi 3axoau (2 roa)

Teopemuuna uacmuna. Exckypcii 7o 616710TeK MicTa, 3aKIa/1iB BUIIOI OCBITH.
[linroToBKa 10 yd4acTi B KOHKypcax 1 KOH(EpeHIsX MO0 3aXHCTy HayKOBO-
nocmiaHuIbkuX poOiT. IliagroroBka ¥ MpoOBEACHHS BIKTOPUH, CBAT 1 TEMaTUYHUX
BEUOPIB.

9.3. IlincymkoBe 3aHATTH (2rox)

lpaxmuuna yacmuna. I1inOUTTS MiACYMKIB pOOOTH T'ypTKa 32 HaBYAIBHUU PiK.
[Ipe3enTalliss HayKOBO-AOCHITHUIIBKUX POOIT 3 BUKOPUCTAHHSIM MYJIbTUMEIINHUX
3aco0iB. Pekomenpaariii 10 moaaabiinoi HayKOBO-IOCTIHUIIBKOT JisSTIbHOCTI.
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IMPOTHO30BAHUM PE3YJIBTAT

3006ysaui oceimu marome 3Hamu.:

OCHOBHUU TEOPETUYHUN MaTepian A0 TEMaTHUKU PO3ALIIB 1 T€M, [0 BUBYAIUCS
MIPOTATOM JIPYTOTO POKY HaBUAHHS,

BUMOTH JI0 HAITMCAHHS PI3HUX BHUJIIB YUHIBCHKHUX HAYKOBHUX POOIT;

OCHOBHI 3aCaJii HAyKOBO-OCIIAHUIIBKOT A1SIILHOCTI;

0COOJIMBOCTI MPOBEACHHS JOCIITHUIILKUX POOIT 3 XiMii,

0COOJIMBOCTI pOOOTH 3 PI3HUMH 1HPOPMALIIITHUMHU JKEpETaMU;

BUMOTH JI0 OPOPMIICHHS HAOUHUX MaTepiaiB;

npaBuiia oopmieHHs 010a10Tpadii;

BHUMOTH J10 OPOPMJICHHSI HAOUYHUX MaTepiaiB;

O3HAaK{ HAYKOBOTO CTHIIIO;

eTanu poOOTH HaJl HAyKOBO-IOCIITHUIIBKOIO POOOTOI0;

BUMOTH J10 O(DOPMIIEHHSI HAYKOBO-JOCIIITHULIBKOI poOOTH 3100yBaya OCBITH —
unena MAH VYxkpainu;

MpaBujIa BEACHHS AUCKYCil i BUTOJIOMICHHS ITOBITIOMJICHHS.

3006ysaui oceimu marome ymimu:

pallioHaJIbHO OPraHi30BYBaTH pOOOYMI dac, BIABEACHUN IS 3I1MCHEHHS
CUCTEMHOT HAYKOBO-JIOCIIITHUIIBKOT JIISITbHOCTI;

KOPHUCTYBATHCS PI3HOMAHITHUMHU 1HGOPMALITHUME JpKepenamMu (IpyKOBaHUMH
Ta Mepexkero Internet);

BU3HAYaTH TEMy, OO’€KT 1 TMpeaMeT, MeTy Ta 3aBIaHHsS JOCIIIKEHHS,
apryMeHTyBaTH 00OpaHy METOAMKY MPOBEICHHS MOITYKOBOi poOOTH;

31MCHIOBATU PE3YJIbTATUBHY AHAIITUYHY MISUIBHICTh Y MPOLECI PO3B’SA3aHHS
3aBJlaHb HAYKOBO-JIOCIHUIIBKOT pOOOTH;

CTBOPIOBATU MYJIbTUMEI1IHI pe3eHTallli;

BOJIOJIITA OCHOBaMH OPaTOPCHKOTO MUCTEIITBA,;

MiATOTYBATUCS JJO OCOOMCTOTO 3aXHUCTY HAYKOBO-IOCIITHUIIBKOT pOOOTH;

MPE3CHTYBATH W 3aXWIATH PE3yIbTaTH BHKOHAHOI HAyKOBO-IOCIITHHUIILKOI
poboTu;

pO3B’s3yBaTH XIMIYHI 3a7adi, TOB’s3aHl 3 3M00YTTSAM YW MEPETBOPCHHIM
PI3HOMaHITHUX HEOPTaHIYHUX Ta OPTraHIYHUX CIIONYK;

mparoBaTi 3 JIA0OPAaTOPHUM  TOCYJIOM, XIMIYHUM OOJaJHaHHSIM Ta
peakTUBaMu, TOTPUMYIOUHUCHh BUKOHAHHS BUMOT MPABHII TEXHIKU OE3MEKH;

BUKOHYBATH T€CTOBI 3aBJaHHS 32 TEMaTUYHUMU PO3JILJIAMU TIPOTPaAMHU.

V euxosanyie, yunis, cayxauie maromoe 6ymu cghopmosani KomnemeHyii.

BEJICHHSI KOHCTPYKTUBHOT AUCKYCII,

3M1MCHEHHS HAyKOBO-JIOCTIHUIIKUX TIOIMIYKIB 1 TBOPYMX MIAXOAIB 10
PO3B’sA3aHHS HAYKOBO-/IOCIITHUIIBKUX 3aBJIaHb.
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OpieHToBHUI nepetik 32ac00iB HABYAHHA TA 00JI1aITHAHHS
JJIs1 Oprauizauii podoTH ryprka

Ne 3acoO0u HABYAHHSA Ta KiabkicTs
3/m o0J1afHAHHSA
1. | Konekmis «AroMiH1D) 1 koM.
2. | Konexisa «BomokHay 1 koM.
3. | Konekia «Kam’siHe ByTriuIs 1 IpOAYKTH HOTO TIEpEPOOK» 1 xomILI.
4. | Konekuist «Kayaykny 1 koM.
5. | Konekiisg «MeTanu 1 CIIJIaBuy 1 koM.
6. | Konekuisa «HadTa i mpoaykT ii mepepoOkm» 1 xommu1.
7. | Komexkiis «Ckio 1 BUpoOH 31 CKi1ay 1 xoMmI.
8. | Komexius «ITmactmacny 1 xoMmI.
9. | Komexius «ITanusoy 1 xoMmI.
10. | Komekmis «YaByH i cTamby 1 xomrI.
11. | Kosekuis «/lobpuBa» 1 xOMIUL.
12. | Konekmiss «CupoBrHA 1 HAWBaKIUBINIT TPOAYKTH XIMIYHUX | | KOMILL
BUPOOHHUIITBY
13. | Koxexkuis «Ectepuy 1 xoMmI.
14. | Konekmiss « AMIHOKHACIOTH) 1 xoMmI.
15. | Konexkiist «KapOOHOBI KUCIOTH 1 koM.
16. | Konekmis «Heopraniuai KHCIOTH 1 xommut.
17. | Konekmis «Oxcuam» 1 xomImI.
18. | Koxexkmia «OcHoBM» 1 xomImI.
19. | Konexkmis «Comi» 1 xoMmmI.
20. | Konekiis «IlIkama TBepaoCTI» 1 xoMmmI.
21. | Kpucramiuni rpatku (anmaszy, rpadiTy, 3aii3a, MarHito, Mifi, o 1
HaTpii XJOpUy, HOAY, JTbOY) KOMILIL.
22. | MakeTu 3aBOJCHKHX amapaTiB XiIMIYHUX BHUPOOHUITB 1 o 1
Metanyprii  (cyab(paTHOi  KHCIOTH, CHHTE€3y AaMOHIaKy, | KOMILI.
BUpPOOHHUIITBA  QJIIOMIHIIO, KOHBEPTOpa, JOMEHHOI Meul,
nepepooku HadTH)
23. | Mopem aTtomiB 31 CTepKHSMH JJIs1 CKJIamdaHHS Mojenei | 15 Hao.
MOJICKYJI
24. | Mopeni atoMiB Ji71sl CKIafaHHsl 00’ €MHUX MOJIEIEH MOJIEKYIT 1 Hao.
25. | Moneni atoMmiB 1 Hao.
26. | Anapar juist AMCTUIIAIIT BOIH 1 koM.
27. | Tepe3u TexHIYHI 3 BaKKaMH a00 TEpe3u €IEKTPOHHI 1 koM.
28. | X0IoaniIbHUKHU 1 koM.
29. | TepmomeTp nabopaTopHuii 1 .
30. | TepmoMeTp €IEKTPOHHUI | .
31. | EnextponarpiBau 1 .
32. | CnupTiBKa 1 .
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33. | Hlada cymmnbHa 1 m.
34. | Iliu mydenpHa 1 mir.
35. | Jlomika jyisi CyIIHHS MOCYAy 1 .
36. | lllTaTuB xiMiuHMI1 JTaOOpPATOPHUI 15 .
37. | llltaTuB ny1s AeMOHCTpAIiHHUX TPOOIPOK 2 MIT.
38. | HltaTtuB mist mpobipok 15 mr.
39. | Expan 3axucHMiA 1 mir.
40. | Expan doHoBHI 1 .
41. | Tpumau aiia mpoOipoK 15 .
42. | I'ymoBe mpwitaais: MPoOKH Pi3HUX PO3MIPIB 3 OTBOpAMH Ta O€3 3a
HUX, [IJIAHTY PI3HUX J1aMeTpPiB, IPYyIIi noTpedoo
43. | 3atrckay KOMOIHOBaHUI TBUHTOBHI S mir.
44. | 3atuckay KOMOIHOBAHHM NMPY>KMHHHUM S mr.
45. | IligcTaBKa /115l NepesIMBaHHs PEaKTUBIB 2 wr.
46. | PykaBuuk# ryMOBi XIMIYHO CTIHKI1 15 map
47. | Ilannuka ckisiHa 60 mr.
48. | IlpomuBainka miactmacosa S00 M 15 mr.
49. | By3nam, pgertanmi Ta TOpWIaaas IS MOHTaXy NPWIQAIB Ta 3a
YCTaHOBOK noTpe6oro
50. | JloxxemenTH (YKJIaIKH) A1 XIMIYHOTO TIOCYy1y ¥ pEaKTHBIB 3a
noTpeboro
51. | Xamaru nabopaTopHi OaBOBHSHI 15 .
52. | InmaTei, MU TUTENBHI, TOKKHU-103aTOPH 3a
oTpeboro
53. | Ilocyn naGopatopHHii B aCOPTUMEHTI 3a
oTpeboro
54. | XiMiyH1 pEeakTUBU B KUIBKOCTSIX T4 aCOPTUMEHTI, HEOOXITHUX 3a
JUIsl BAKOHAHHS TPAKTUYHUX POOIT noTpedor0
55. | Komn’totep 1 xommuI.
56. | [IpoekTop MyIbTUMEIITHUIA 1 xoMILL.
57. | baratoyHKIiOHAIBHHM IPUCTPiH (KOTip, MPUHTEP, CKAHED) 1 xomIu.
58. | HakonmuyBauy USB Flash 1 mr.
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